DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. )
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |
ST — 03 Roboty elektryczne

ST -03 ROBOTY ELEKTRYCZNE

SPIS TRESCI:

| CZESC 313

SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE | KANALIZACJA TELETECHNICZNA

A - SIECI ELEKTRYCZNE ZEWN ETRZNE — CPV 45231400-9, CPV 45316110-9 314

B - KANALIZACJA TELETECHNICZNA Z OKABLOWANIEM 318
B1 - KANALIZACJA TELETECHNICZNA — CPV 45231600-1, CPV 45 314300-4, 318

CPV 45314310-7

B2 - OKABLOWANIE - TELEKOMUNIKACYJNE LINIE KABLOWE — 321
CPV 45232310-8

Il CZESC —
INSTALACJE WEWN ETRZNE — ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE
A— INSTALACJE ELEKTRYCZNE, UZIOM — CPV 45311000-0 325
g_ [INSTALACJE TELETECHNICZNE — CPV 45312200-9, CPV 322 34000-2, 33
CPV 29861300-5, CPV 45314320-0
C- SYSTEM SYGNALIZACJI PO ZAROWEJ SSP — CPV 31625200-5 359
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegOtowe dotyczace
wykonania i odbioru rob6t elektrycznych zwigzanych z rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z
budowa Sceny Letniej — etap I, we Wroclawiu, przy ul. H. Modrzejewskiej dz. nr 5/3, 6/2, 6/4, 7/2,8
AM-33 Obreb Stare Miasto oraz dz. na cele inwestycji: 1/2, 1/3, 2/2, 5/1, 5/2, 5/5, 5/6, 6/1, 6/3, 7/1,
7/3.

1.2. Zakres robét obj etych ST

1.2.1 Zakres robo6t zwigzany z przebudows :

| CZESC — SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE | KANALIZACJA TELETECHNICZNA
Il CZESC — INSTALACJE WEWNETRZNE — ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wg Wspdin ego Stownika Zamowie n (CPV):
- 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,
- 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego,
- 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii telekomunikacyjnych,
- 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych,
- 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych,
- 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania,
- 45314310-7 Ukfadanie kabli,
- 45312200-9 Instalowanie przeciwwlamaniowych systemow alarmowych,
- 32234000-2 Kamery telewizyjne o obwodzie zamknietym,
- 29861300-5 System kontroli dostepu,
- 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego,
- 31625200-5 Systemy przeciwpozarowe.

| CZESC — SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE | KANALIZACJA TELETECHNICZNA

A - SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE:

- przetozenia kabli SN, nn — potgczenie podziemnej stacji transformatorowej R3355/Opera
Z rozdzielnicami SN/R-3344 i RNN w budynku Opery,

- przetlozenie i zabezpieczenie istniejacych kabli SN i nN w dawnej ul.S.Drabika — etap
tymczasowy i docelowy — nalezacych do TD S.A.

- demontaz i montaz sieci oswietlenia drogowego — nalezacych do TD S.A.

B - KANALIZACJA TELETECHNICZNA Z OKABLOWANIEM:
B1 - KANALIZACJA TELETECHNICZNA:

- przetozenia/zabezpieczenia istniejgcej kanalizacji teletechnicznej w dawnej ul.S. Drabika i ul.
H. Modrzejewskiej
B2 - TELEKOMUNIKACYJNE LINIE KABLOWE:

- przebudowe kabli rozdzielczych miedzianych,

- przebudowe kabli swiattowodowych.

Trasy linii kablowych SN, nn, os$wietlenia drogowego, projektowanej oraz przektadanej /
zabezpieczanej kanalizacji pokazano na planie zagospodarowania terenu (planie sytuacyjnym -
PZT).

1.3. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.
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CZESC I.A - SIECI ELEKTRYCZNE ZEWN ETRZNE

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wg Wspdin ego Stownika Zamowie n (CPV):
- 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych,
- 45316110-9 Instalowanie urzadzen oswietlenia drogowego.

1. MATERIALY

1.1. Materialy do przebudowy linii kablowych SN, n n

Podstawowymi materiatami stosowanymi przy wykonywaniu prac wg zasad niniejszej ST sa:
1.1.1 Materialy zwi gzane z przebudow g sieci elektroenergetycznej nale zacej do Inwestora
- kabel YKXS 1x240 mm?, 0,6/1kV,

- kabel XzZZTKMXpw 2x2x0,5 4x150mm2, 1kV,

- kabel 3xYHAKXs 1x120 mm?, 20 kV,

- kabel NKGs(z0) 4x150mm?, PH90

- rura HDPE 40,

- rura ostonowa, dwuscienna, karbowana 110(160),

- rura ostonowa, do ochrony kabli w trudnych warunkach terenowych 110(160),

- przepusty wodo-gazoszczelne,

- gtowice kablowe SN,

- przepusty wodoszczelne,

- koryta kablowe KK1000 H60 EI120,

- obudowa z ptyt E1120

- montaz klap rewizyjnych,

- folia PCW czerwona, (niebieska) gr. 0,5 mm.

1.1.2 Materiaty zwi gzane z przebudow 3 sieci elektroenergetycznej nale zacej do TD S.A.
- studnie kablowe w wykonaniu indywidualnym,

- rury stalowe RS 168,3x2,9,

- kabel 3xYHAKXs 1x240 mm?, 20 kV,

- kabel YHAKXs 1x120 mm?, 20 kV,

- kabel YAKXS 4x240 mm?®,1 kV,

- kabel YAKY 4x35 mm?, 1 kV,

- kabel YKY 1x240mm?, 20kV,

- korytko kablowe 1000 H60 o EI120 wraz z elementami mocujacymi EI120,
- slup oswietleniowy o podstawie minimum & 126 wraz z oprawa,

- gtowice kablowe SN,

- rura ostonowa, dwuscienna, karbowana 110(160),

- rura ostonowa, do ochrony kabli w trudnych warunkach terenowych 110(160),
- rura dzielona rura ostonowa do kabli 110,

- mufy kablowe SN 12/20kV,

- folia PCW czerwona, (niebieska) gr. 0,5 mm,

- przepusty wodo-gazoszczelne,

- utozenie kanatéw kablowych EI 120 z uszczelnieniem,

- ulozenie kanatow kablowych EI 120 z uszczelnieniem,

- montaz klap rewizyjnych,

- sygnalizator zwarc,

- tablica odbioréw wiasnych,

- oprawa 2x36W, IP65,

- oprawa 2x36W z mod. awaryjnym, IP65,

- bednarka FeZn 25x4mm, FeZn 40x4 mm,

- obudowa/ptyty niepalne/ o odpornosci ogniowej EI1120

- drzwiczki rewizyjne do obudowy z ptyt o E1120.

- szyna potgczen wyréwnawczych
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1.2. Skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,

suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie skladowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie skltadowanie
krétkich odcinkéw kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

2. SPRZET

2.1. Sprzet do wykonania przebudowy kabli
Sprzet stosowany do wykonania przebudowy kabli to:
- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- zuraw samochodowy,

- ciggnik kotowy,

- spawarka transformatorowa,

- wibromiot elektryczny lub spalinowy,

- przyczepa do przewozenia kabli.

3. TRANSPORT

3.1. Transport elementéw instalacji elektrycznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu

materiatldw, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju

robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb zapobiegajacy
ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.

Zaladowanie i wyladowanie konstrukcji, urzgdzeh, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym

gabarycie nalezy przeprowadzac za pomoca dzwigow lub postugujac sie pomostem - pochylnia.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot

jezdnych, nalezy wykona¢ za pomocag wozkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomocg

dzwigéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny

pracy, a przy zatladunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarow.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen

rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz fadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzeh
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyC i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
komory gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.,

- przy transporcie wylgcznikéw i transformatorow nalez stosowac sie do zalecen producenta, co
do sposobu mocowania lin; transport (zatadunek, wyladunek) czionéw celek (elementéw
urzadzen rozdzielczych) powinien odbywaé sie, za pomocg lin mocowanych w weziach
spawanej konstrukcji szkieletowej; chwytanie linami za elementy oszynowania, aparaty lub
poprzeczki konstrukcji poza punktami weztowymi jest niedopuszczalne.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdbw na stanowiska montazu

bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z

magazynu budowy. Dotyczy to szczegOlnie duzych i ciezkich elementow.
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Transport kabli nalezy dokonaé z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +5°C, przy czym
wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnow z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebndéw z kablami na skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni
samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi
kabla nalezy uktada¢ poziomo,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac
przy pomocy dzwigu,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z planem zagospodarowania terenu oraz
rzutami budowlanymi. Teren powinien by¢ zniwelowany.

4.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywacé recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego.

Zachowa¢ nalezy szczegOlng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejacych sieci
podziemnych.

4.3. Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe.

Na skrzyzowaniach z jezdniami przepusty wykona¢ z rur typu SRS, a na skrzyzowaniach z
sieciami innych uzytkownikdw z rur cisnieniowych typu DVK (wyjatek skrzyzowanie kabli SN z
gazem - rury stalowe).

Przepusty z rur stalowych uktada¢ na gtebokosci 1,0 m. Rury nalezy spawac poprzez kotnierze z
rur o wiekszej srednicy i dwukrotnie malowac farba bitumiczna.

Przepusty z rur PCW (PVC) wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01.

Glebokos¢ uktadania przepustow poza jezdniami powinna by¢ réwna gtebokosci uktadania kabli,
czyli 100 cm dla kabli o napieciu znamionowym do 20 kV oraz 70 cm /dla kabli o napieciu 1 kV, a
pod jezdniami na gtebokosci 0,9 m.

4.4, Uktadanie kabli

Kable uktada¢ na 10 cm warstwie piasku linig falistg z zapasem 1% - 3%. Po utozeniu kable
przykry¢ 10 cm warstwg piasku i 20 cm warstwg gruntu rodzimego (bez gruzu z ostrymi
krawedziami), a nastepnie przykry¢ folig. Przed zasypaniem kabli dokonaé¢ odbioru sposobu
utozenia kabli.

Kable $redniego napiecia uktada¢ na gltebokosci 1,0 m a kable 1 kV na giebokosci 0,7 m. Przy
uktadaniu kabli zastosowa¢ normatywne odlegtosci w poziomie i pionie w stosunku do innych
instalacji podziemnych.

Projektowane odcinki kabli sredniego oraz niskiego napiecia taczy¢ z istniejacymi kablami za
pomocg muf przelotowych.

Kable jednozytowe formowac w wigzki o przekroju tréjkatnym.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5.1. Zakres kontroli
W trakcie realizacji robot i po ich zakohczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan kabli i osprzetu,
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- sprawdzi¢ sposoéb utozenia kabli przed ich zasypaniem,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnosci faz,

- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- dokonac pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- dokonac¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

« metry biezace dla kabli energetycznych, folii, koryt kablowych,

« metry biezace dla przepustow rurowych, kanatow kablowych, tasmy uziemien, obudowy EI120,
» metry szescienne dla stosowanego piasku,

« sztuki dla muf/gtowic kablowych.

» komplety dla rozdzielnic elektrycznych, prefabrykowanych studni kablowych (wykonanie
indywidualne).

7. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra utozenia kabla obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie 0si trasy),
- dostarczenie materiatlow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie poditoza,

- montaz studni prefabrykowanych (wykonanie indywidualne),
- spawanie rur,

- wykonanie izolacji rur,

- utozenie rur w wykopach i przeciskach,

- utozenie rur w budynku,

- obudowanie rur w budynku ptytami o EI120,

- montaz tablic rozdzielczych,

- montaz bednarki uziemiajgcej w budynku,

- utozenie kabli i wciggniecie ich do rur,

- wykonanie muf,

- montaz gtowic kablowych,

- zarobienie koncowek kabla,

- podtaczenie zyt kabla do zaciskéw w rozdzielnicach,

- zasypanie wykopoéw,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-IEC 60364-4-41/2000 Ochrona przeciwporazeniowa.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-74/C-89200 Rury cisnieniowe PCW (PVC).

PN-80/H-74211 Rury stalowe instalacyjne.

PN-90/E-06401 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
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Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV.

PN-E-90411 Kable energetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napiecie 0,6/1 - 12/20
kV.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

PN-82/B-02001 Zaprawy cementowe.

Pr. PN-E-05125 Elektroenergetyczne sygnalizacyjne linie kablowe.

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

9.2. Inne dokumenty
WT-84/MK-0-01 Warunki techniczne stosowania rur PVC (PCW) na przepusty kablowe.
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, 1997 r. - wyd. IV.

CZESC 1.B - KANALIZACJA TELETECHNICZNA Z OKABLOWANIEM
B1 - KANALIZACJA TELETECHNICZNA

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wg Wspdin ego Stownika Zamowie n (CPV):
- 45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii telekomunikacyjnych,
- 45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania,
- 45314310-7 Uktadanie kabli.

1. MATERIALY

1.1. Materialy do budowy kanalizacji teletechniczne |
Podstawowymi materialami stosowanymi przy wykonywaniu budowy kanalizacji teletechnicznej wg
zasad niniejszej ST sa;:

- ruraDVK [ 110,

rura DVR ] 110,

- rura stalowa RS 121x2,9

- ostona dzielona rurowa A110PS,

- rura SRS 1 110(200),

- rura HDPE 110,

- rura RHDPEt 32

- obudowa/ptyty niepalne/ o odpornosci ogniowej EI120,
- drzwiczki rewizyjne do obudowy z ptyt o EI1120,

- studnia prefabrykowana w wykonaniu indywidualnym,
- przepusty wodo-gazoszczelna HSI 90,

- zaprawa ognioochronna EI120.

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego
wymagania normy PN-88/B-30000.

1.2. Dostarczanie i sktadowanie materiatéw

Dostawa materialtdbw powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen
magazynowych i sktadowisk na placu budowy.

Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane, a takze powinny zabezpieczaé materialy
przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi.

Place i magazyny przeznaczone do skladowania materiatdbw, urzgdzen i maszyn (sprzetu
mechanicznego), powinny by¢é wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrbwnanym, o nawierzchni
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dostosowanej do potrzeb oraz usytuowania w sposéb ulatwiajgcy roztadunek / zatadunek i
ewentualnie montaz przedmiotéw.

W czasie transportu, skltadowania i przy odbiorze materiatdbw nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosé
stanu faktycznego z dowodami dostawy.

2. SPRZET

2.1. Sprzet do wykonania przebudowy kanalizacji teletechniczn €j
Sprzet stosowany do wykonania kanalizacji teletechnicznej to:

- samochdéd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- zuraw samochodowy,

- ciggnik kotowy,

- spawarka transformatorowa,

- wibromiot elektryczny lub spalinowy.

3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Materialy przewozone w srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem oraz uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy powinny by¢ wytyczone zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Teren
powinien by¢ zniwelowany.

Kanalizacje teletechniczng nalezy ukfada¢ na 10 cm warstwie piasku, na takiej gtebokosci, azeby
przykrycie kanalizacji wynosito min. 0,6 m.

Na przejsciach przez jezdnie kanalizacje nalezy wykonywac z rur grubosciennych, a istniejacy -
dodatkowo zabezpieczy¢ ostonami dzielonymi np. A110PS/Arot.

4.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonywac recznie i z uzyciem sprzetu mechanicznego.

Zachowa¢ nalezy szczegOlng ostroznos¢ przy wykopach w strefach istniejacych sieci
podziemnych.

4.3. Budowa kanalizacji

Prace przy budowie kanalizacji obejmuja;

- przygotowanie wykopow, wraz z wyréwnaniem i wzmocnieniem dna,

ukfadanie i fgczenie rur RS, DVK, SRS, HDPE, RHDPEt

demontaz kanalizacji teletechnicznej na istniejgcych ciggach kablowych,

uktadanie i taczenie oston dzielonych A110(160)PS na istniejgcych ciggach kanalizaciji,
- ukiladanie i tgczenie oston dzielonych A110(160)PS na przekladanych kablach (bez ich
rozcinania),

- montaz prefabrykowanych studni kablowych,

- wykonanie murowanych studni kablowych,

- zabezpieczenie wytrzymatosciowe istniejgcej studni.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Zakres kontroli

W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy:
- sprawdzi¢ stan materiatow,
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- sprawdzi¢ trasy i ciggi kanalizaciji,

- sprawdzi¢ wykonanie i posadowienie studni kablowych,

- sprawdzi¢ wprowadzenia kanalizacji kablowej do budynku,
- sprawdzi¢ wykonanie zblizen i skrzyzowan kanalizaciji.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg sg kmotw - kanalizacji teletechnicznej i szt - studni.

7. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

8.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednego kmotw kanalizacji obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze (wyznaczenie 0si trasy),
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow,

- przygotowanie poditoza,

- utozenie kanalizacji z rur,

- demontaz oston rurowych na istniejgcych ciggach kabli teletechnicznych,
- montaz studni prefabrykowanych,

- wprowadzenie kanalizacji do budynku,

- uszczelnienie kanalizacji i studni,

- zabezpieczenie metalowych elementéw w studni przed korozja,
- 0znaczenie studni,

- zasypanie wykopow,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
PN-74/C-89200 Rury cisnieniowe PCW (PVC).

PN-80/H-74211 Rury stalowe instalacyjne.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

PN-82/B-02001 Zaprawy cementowe.

9.2. Inne dokumenty

BN-82/3233-25 Osprzet linii telekomunikacyjnych. Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do
oznaczania studni kablowych.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i
wymiary.

BN-88/8984-19 Telekomunikacyjne sieci wewnatrzzaktadowe przewodowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

ZN-ELPLAST/0013-92 Rury polipropylenowe dla telekomunikaciji.
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B2 — OKABLOWANIE - TELEKOMUNIKACYJNE LINIE KABLOWE

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wg Wspoln ego Stownika Zaméwie n (CPV):
- 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych.

1. MATERIALY

1.1. Ogo6lne wymagania

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.

1.2. Materiaty gotowe
1.2.1. Rury
a) rury PE
Stosowane do budowy ciggdw kanalizacji wtornej rury polietylenowe (HDPE) powinny odpowiadac¢
obowigzujacym normom.
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
1.2.2. Kable
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednice zyt ustalono w uzgodnieniu z ich
wiascicielami.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi
znakami i napisami:
- nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
- strzatkg wskazujacg kierunek obrotow bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktoérej podany jest typ kabla, jego dlugosé
i ciezar oraz producent.

2. SPRZET

2.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

2.2. Sprzet do przebudowy sieci telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci telekomunikacyjnych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu
rob6t gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:

— wciggarka mechaniczna kabli,

— urzadzenie do pneumatycznego zaciggania kabli $wiattowodowych

- wciggarka reczna kabli,

— miernik izolacji 250/500V

- mostek kablowy

— zestaw pomiarowy do 2,0 MHz (620kHz)

- reflektometr
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3. TRANSPORT

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem

3.2.  Transport materiatow i elementow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robdét:

— samochdd skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- samochoéd dostawczy,

— przyczepa do przewozu kabli,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegdllnych elementow.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogolne zasady wykonania robot
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, normami i przepisami obowigzujgcymi w
Budownictwie tacznosci oraz przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Zachowac nastepujacg kolejnos¢ robot:

- utozy¢ nowe odcinki kanalizacji wtornej w istniejgcej kanalizacji pierwotnej

- wybudowac¢ nowy, nie kolidujacy odcinek linii kablowej lub przetozy¢ linie istniejaca po
nowej trasie

— wykonaé¢ polaczenie nowego odcinka z linig istniejaca bez przerw w tacznosci lub
odtworzy¢ transmisje w przypadku przetozenia linii

— wykonac¢ pomiary kontrolne koricowe
— zdemontowac istniejgce linie kablowe, demontazu dokonac¢ zgodnie z projektem.
Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materialy.

4.1.1. Kanalizacja teletechniczna

Lokalizacja kanalizaciji

Projektowana kanalizacja wtérna utozona zostanie w przebudowanej kanalizacji pierwotnej w
rejonie dawnej ul. S. Drabika i ul. H. Modrzejewskiej .

Zestawy z rur

Do zestawow kanalizacji wtérnej z rur nalezy stosowac rury polietylenowe:

HDPEt 32/2,0.

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm.

4.2. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

Stosowane typy kabli

Kabel miedziany typ — XZTKMXpw: 50x40x0.4, 10x4x0.4.

Uktadanie kabli w kanalizacji

Kable TKM ciggna¢ doktadnie wzdtuz osi wtasciwego otworu (rury) kanalizacji telefon., zgodnie z
projektem. Wiasciwy kierunek ciggniecia nalezy osiggna¢ stosujac bloki zaczepowe w studni.

W studniach kable utozy¢ na wspornikach kablowych, nie krzyzujac ze sobg. Promien giecia kabli
zgodnie z normami.

Montaz kabli

Ztacza na kablach powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgacych norm.
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Znakowanie kabli
Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢é wykonane w studniach kablowych za pomocg
przywieszek identyfikacyjnych zgodnie z norma.

4.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe  swiattowodowe

Stosowane typy kabli

Kable swiattowodowy typu: Z-XOTKtsd 24(12)J, F-ADQ(ZN)B2Y 24J KF, XOTKtd 16J.

Uktadanie kabli w kanalizacji

Kable swiattowodowe ukladane w kanalizacji nalezy dodatkowo zabezpieczyé kanalizacja wtérng
wykonang z rur HDPEt 32/2,0 ulozong w rurze kanalizacji pierwotnej. Kable nalezy zaciggac
metodg pneumatycznego wdmuchiwania kabli.

Promien giecia kabli zgodnie z normami.

Dobor muf

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST oraz dostosowane do typu
kabla OTK.

Zapasy kabli

W czasie ukfadania kabli nalezy pozostawi¢ zapasy kabla, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zapasy pozostawi¢ przy ztgczach kablowych oraz na trasie, jako rezerwa.

Zapasy kabla nalezy umiesci¢ w studni kablowej w obudowanym stelazu zapasu kabla liniowego.
Oznaczenie przebiegu kabla

Rurociggi kablowe, w ktorych utozono kable OTK powinny byé oznakowane w kazdej studni
zgodnie z norma.

5. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

5.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie sieci telekom.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg
oraz wymaganiami OST, ST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywa¢ sie w obecnosci przedstawiciela
wiasciciela linii lub kanalizacji telefonicznej. Jakos¢ robot musi uzyskac ich akceptacije.

5.2. Kable telefoniczne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych i
Swiattowodowych polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci z dokumentacijg projektowg

- montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ pomiary kontrolne zgodnie z obowigzujgcymi normami.

5.3.  Ocenawynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg i linie telekomunikacyjng nalezy uznaé¢ za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badah otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢é wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w pkt. 7 ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe
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ustalenia, wynikie w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg przebudowy linii telekomunikacyjnych i kanalizacji kablowej jest :
kanalizacja telefon. wtérna 1 km otw.

kable miedziane XzTKM 1 km para

kable Swiattowodowe 1 km linii

osprzet Swiattowodowy 1 szt.

7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w pkt. 8 ,Wymagania ogodlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
- protokéty z dokonanych pomiaréw,
— protokot odbioru rob6t przez wiasciwego operatora sieci telekom. lub wiasciciela linii.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt. 9 ,Wymagania ogoélne”.
Platnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajgcych.
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— wytyczenie trasy

— dostarczenie i zmontowanie urzgadzen,

- wykonanie rob6t montazowych, pomiaroéw, potaczen

— uruchomienie przebudowywanych linii,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot;

— wykonanie powykonawczej dokumentacji projektowej

- konserwowanie linii i kanalizacji telefon. w okresie gwarancyjnym

- transport zdemontowanych materiatéw,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powloce polietylenowej, z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z ostona polietylenowg lub polwinitowg

Obowigzujace przepisy i normy Netia S.A.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 219 poz. 1864 z dnia 31.10.2005 r.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych [
rozbiérkowych (dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.)
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Il CZESC — INSTALACJE WEWN ETRZNE — ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujacych robét instalacyjnych:

A - ELEKTRYCZNYCH:

- instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV,
- uziom;

B - TELETECHNICZNYCH:

- system sygnalizacji wtamania i napadu — SSWIN,

- system kontroli dostepu — KD,

- system dozoru telewizyjnego (monitoringu) — CCTV;
- instalacje okablowania strukturalnego — IT.

C - SYSTEMU SYGNALIZACJI PO ZAROWEJ SSP.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robdt sg przedstawione w
projekcie budowlanym.

CZESC I.A— INSTALACJE ELEKTRYCZNE, UZIOM

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wg Wspoin ego Stownika Zaméwie n (CPV):
- 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

1.1. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robot w zakresie instalacji elektrycznych i uziomu wraz
ze wszystkimi robotami pomocniczymi.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodnos¢ z umowa,
projektem budowlanym, pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjg umowy.
1.2. Dokumentacja, ktor g nalezy przedstawi € w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujace informacje:
1. Harmonogram i kolejnosc¢ prac instalacyjnych elektrycznych
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
3. Swiadectwa jakosci przedstawione przez producenta wyszczegoélnione w dalszej czesci
opracowania
4. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegoélnione w dalszej
czesci opracowania.

2. MATERIALY
2.1. Skladowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzadzenia elektryczne i maszyny elektryczne nalezy przechowywacé w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
oswietlonych.
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Ksztattowniki stalowe o wiekszych przekrojach mozna sktadowaé na placu, w miejscach gdzie nie
bedag narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

Rury instalacyjne stalowe nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach, w wigzkach.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknietych w temperaturze nie nizszej niz 15 st.C i nie wyzszej niz 25 st.C, w wigzkach
odpowiednio gesto wigzanych z dala od urzgdzen grzewczych.

Rury instalacyjne karbowane z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w sposéb jak wyzej lecz
w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach.

Tasmy izolacyjne nalezy przechowywac w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny sie znajdowac¢ na bebnach, dopuszcza sie skladowanie
krétkich odcinkéw w kregach w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie izolacji,

- bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi
utozone poziomo,

- konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Sprzet ochrony osobistej oraz bhp nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,
suchych i odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nalezy magazynowac¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem odpowiednich przepiséw p/pozarowych i bhp.

2.2.  Materialy instalacji uziemienia

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia(normach, aprobatach technicznych).
Jako materialy przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium.

3. SPRZET
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcego sprzetu:
- koparka podsiebierna 0,15m?,
- miot udarowy elektryczny,
- zuraw samochodowy,
- srodek transportowy,
- samochdd samowytadowczy,
- samochdd dostawczy,
- spawarka,
- spawarka elektryczna transformatorowa do 500A,
- agregat pradotworczy do 2,5kVA.

4. TRANSPORT
4.1. Transport elementéw instalacji elektrycznej

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementoéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposéb zapobiegajacy
ich przemieszczaniu i uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji, urzgdzeh, maszyn itp. o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzac za pomoca dzwigow lub postugujac sie pomostem - pochylnia.
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych, nalezy wykona¢ za pomoca wozkow lub rolek.
Przy przewozie i transporcie materiatdw, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, a przy zatladunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepisow dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarOw.
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W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujgca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, komory
gasikowe oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatladowywac¢ i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatdbw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +50C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica kabla,

- zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie
bebndéw z kablami na skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczep,

- bebny z kablami przewozone na skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnow powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem po dnie skrzyni
samochodu, ktadzenie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
- umieszczenie i zdejmowanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy dzwigu,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Wykonaweca robét elektromontazowych moze przystgpi¢ do montazu aparatury i urzgdzen
dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakonczone i
odebrane zgodnie z obowigzujacymi ST czesci budowlanej.
Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robo6t budowlanych z
rozwigzaniem elektrycznym. W szczegodlnosci nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe wykonanie
kanatow, szachtow i przepustow.

5.2. Roboty instalacyjno-monta zowe

Montaz urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
(nos$nych) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé¢ do podtoza w sposéb podany
w dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia. W przypadku
mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzeh na takich
konstrukcjach mozna wykonac po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do
mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem
tych urzadzeh. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:
- W przepustach z materiatow ferromagnetycznych prowadzi¢ wszystkie przewody jednego obwodu
( fazowe i neutralny) w jednym przepuscie (rurze);
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- w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z
materiatu niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.

Szafy i tablice rozdzielcze nalezy ustawia¢ na ksztattownikach zwigzanych z podtozem w toku prac
budowlanych.

W przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podiozu, przewidywanych do
mocowania za pomocag kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkbw. Po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory,
zalozy¢ kotki i umocowacé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu.

W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowac po dwie
podkiadki okragte (pod teb $ruby i nakretke). Jezeli otwory do $rub tgczacych sg owalne; przed
skreceniem konstrukcji nalezy poluzowac¢ potaczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze na
izolatorach.

Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podiozu w sposéb jak wyzej.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
nosng, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podifozu i zala¢c betonem. Przed zalaniem
otworéw betonem urzadzenie nalezy unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

- w urzadzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

Szyny nalezy faczy¢ ze sobg za pomoca srub, specjalnych zaciskéw lub spawania.

Stykajace sie powierzchnie szyn w przypadku potaczen skrecanych nalezy doktadnie oczyscic i
pokry¢ warstwg wazeliny technicznej bezkwasowe;j.

Tory pradowe z szyn sztywnych nalezy przytgczac¢ wg polskiej normy.

Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ z koncéwka kablowa lub zaprasowana tulejka.

Na przewodach nie stosowaé¢ koncowek zaciskanych srubami.

Kazdy przewod nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach w oznaczniki z podaniem symboli projektowych
okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy.

Urzadzenia dostarczone ha miejsce montazu powinny posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Pozostate potagczenia ochronne nalezy wykonaé w czasie montazu.

Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej.

Wszelkie przejscia instalacji przez przegrody zewnetrzne powinny by¢ wykonane najkrétszg droga,
eliminujgc mostki termiczne; przejscia nalezy zaizolowaé zachowujgc najwyzszg szczelnos$é
przegrod.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.  Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegolne etapy wykonanych przez niego prac bedq
na jego koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokét. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robot bedg
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlega¢ bedg nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:
- rozdzielnice prefabrykowane niskiego napiecia,
- wewnetrzne linie zasilajgce wiz,
- wytgczniki i roztgczniki niskiego napiecia,
- uktady zasilania obwodéw pomocniczych,
- uktady sygnalizacji i sterowania,
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- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

W trakcie realizacji rob6t i po ich zakonczeniu nalezy:

- sprawdzi¢ stan kabli i osprzetu,

- sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt kabli i zgodnosci faz,

- sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

- dokonac pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- skontrolowac stan techniczny rozdzielnicy,

- wykona¢ pomiary i sprawdzenie dziatania elementoéw wyposazenia rozdzielnic / wylgczniki inst.
nadmiarowe, réznicowo-prgdowe/

- wykonac pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla kazdego obwodu- od strony zasilania).
Pomiary nalezy wykonac induktorem 1000 V. Rezystancja izolacji mierzona miedzy = badang
fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od

0,5 Q dla instalacji 230 Vi 0,5 Q dla instalacji 400 V;

- wykona¢ pomiar rezystancji izolacji odbiornikow.

Rezystancja izolacji silnikow, grzejnikow itp. nie moze by¢ mniejsza od 1 Q.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zalgczyc¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

- punkty swietlne zataczajg sie zgodnie z zalozonym programem;

- w ghiazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do whasciwych zaciskow ;

- silniki obracajg sie we wtasciwym kierunku.

Z wykonanych pomiardw i prob winny byé sporzadzone protokoty.

6.2. Kontrola jako $ci robo6t —uziom

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczna przy
uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla
zasilania z sieci) oraz zrodio pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez
transformator dwuuzwojeniowy.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w obowigzujacych normach.

6.3. Préby odbiorcze

W momencie gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze
wyregulowanie uruchomionej instalacji jest zakonczone, zawiadamia Inwestora, aby ten w
odpowiednim czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy beda obecni przy czynnosciach
odbiorczych instalaciji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Wowczas gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajgcy, wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:
- instrukcje pracy i obstugi urzadzen,
- dokumentacje powykonawczg (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
- szczegO6towy raport zawierajacy co najmniej wykaz i charakterystyke zainstalowanych urzgdzen
oraz wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw,
- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatow, urzadzen, przewodow i kabli.
Wykonawca dostarczy wszystkie urzgdzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidlowego funkcjonowania
obiektu.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg dla instalacji elektrycznej budynku sg :

- kpl. rozdzielnic,

- szt. urzadzen, opraw oswietleniowych, osprzetu elektrycznego,

- m kabli i przewoddw, drutu, tasmy, rur, koryt, kanatéw kablowych,
- szt., kpl., m dla osprzetu montazowego dla uzioméw,

- szt., kpl. dla elementow uziomdw.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami

Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udzialem Inwestora,

wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz i bhp oraz przedstawicieli instytuciji

finansujgcych.

Komisja odbioru powinna:

- zbadac¢ kompletnos¢, aktualnosc¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowac ja,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementow instalacji w celu sprawdzenia jakosci

robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacjq i przepisami,

- sprawdzi¢ funkcjonowanie urzadzen oraz przeprowadzi¢ wyrywkowe pomiary godnosci danych z
przedstawionymi dokumentami,

- ustali¢ warunki i mozliwosci przekazania instalacji do eksploatac;ji ,

- sporzadzi¢ protokdt z odbioru z podaniem dokladnych stwierdzen, ustalenh i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca

wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkoli¢ personel do obstugi

zainstalowanych urzadzenh. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy

urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli.

Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla

zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

9. Warunki odbioru instalacji uziomoéw
9.1. Odbiér mi edzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majgcych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m. in.:
- przygotowanie podtoza do montazu instalacji uzioméw,
- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia rob6t instalacji uziomoéw np. zasypanie
fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

9.2.  Odbior cz esciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz
elementow urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego),
uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbidr koncowy.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem: wydzielonych petli i elementéw instalacji uziomow.

9.3.  Odbiér ko ncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot instalacji uziomow przed przekazaniem uzytkownikowi
catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
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Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot zobowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robat,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,
- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja zobowigzana jest zapozna¢ sie z przediozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3 niniejszej ST, poréwna¢ je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1. Zwigzane normatywy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz.U. 2010 nr 243 p0z.1623)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690)
wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2003 nr 121
poz. 1138)

10.2. Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym

w szczegolnosci:

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo — Dobor s$rodkow ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych — Wybér srodkéw ochrony
przeciw pozarowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych,

PN-EN 12464-1:2011 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 1: miejsca
prazy we wnetrzach,
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 1. Wymagania

podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje,

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowy,

PN-IEC 60364-4-473:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw  ochrony
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PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-IEC 60364-5-51:2000

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-EN 1838:2005
PN-EN 50172:2005
PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-92/N-01256.02
PN-EN 50310:2007

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-6:2008
PN-EN 31293:2000

zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér srodkéw ochrony w zaleznosci
od wplywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata
przewoddw,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-55: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja
559: Oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe,

Zastosowanie oswietlenia — Oswietlenie awaryjne,

System awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

Instalacje elektryczne w obiektach biurowych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa,

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacija

Stosowanie potgczen wyrownawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic,

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 6: Sprawdzanie,
Znakowanie urzadzeh elektrycznych danymi  znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego — Wymagania bezpieczehstwa,

a takze: arkusze normy PN-EN 62305, PN-IEC 60364-7-707.

CZESC 11.B — INSTALACJE TELETECHNICZNE

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wg Wspoin ego Stownika Zaméwie n (CPV):
- 45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych,
- 32234000-2 Kamery telewizyjne o obwodzie zamknietym,
- 29861300-5 System kontroli dostepu,
- 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego.

1.1. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg czynnosci
umozliwiajace i majgce na celu kompleksowe wykonanie instalacji staboprgdowych, niezbednych
do prawidtowego funkcjonowania budynku.
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W zakresie robét sg ujete nastepujace zakresy prac :
« wykonanie tras kablowych w postaci bruzd, listew PCV, utozenia ciggdw rur i korytek

kablowych,

* ulozenie okablowania instalacji staboprgdowych wewnetrznych i zewnetrznych w i poza
budynkiem,

e montaz, uruchomienie, zaprogramowanie i sprawdzenie urzadzen instalacji
stabopradowych.

Wszelkie prace (roboty) zwigzane z wykonaniem instalacji stabopragdowych, stanowigce przedmiot
przetargu (oferty) i specyfikacji technicznej, nalezy wykonaé zgodnie z zatozeniami i parametrami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej oraz w dokumentacji projektu budowlanego i
wykonawczego. Sposob planowania i wykonywania prac powinien mie¢ na wzgledzie ich wysokg
jakos¢ oraz terminowe zakonczenie robot.

W/w prace obejmujg wszelkie niezbedne czynnosci wymagane do zrealizowania zadan
objetych kontraktem. Nalezg do nich, cho¢ nie wytacznie, prace podstawowe i dodatkowe
niezbedne do zamontowania wymienionych w dokumentach kontraktowych urzadzen i systemow
stabopradowych oraz wykonania tras kablowych wraz okablowaniem. Prace bedg obejmowaly caty
zakres robo6t okreslonych w projekcie i niniejszej specyfikacii.

W sktad robdét wchodza réwniez wszystkie prace uzupetniajace, zwigzane z pracami
podstawowymi oraz wszystkie swiadczenia niezbedne dla pelnego i prawidlowego ukonczenia
robét. Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ w/w instalacje kompletne i sprawne, a wszystkie
roboty powinien wykonywac zgodnie z regutami sztuki budowlanej i zasadami wiedzy technicznej.

Wykonawca, zobowigzany jest takze doskonale pozna¢ granice swiadczen, wynikajace z
jego zakresu prac wobec innych Wykonawcéw.

Wszystkie roboty objete Projektem nalezy wykona¢é wg ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru instalacji stabopradowych”, Europejskich Norm zharmonizowanych, Polskich
Norm, Aprobat technicznych i innych przepisow oraz pod fachowym nadzorem technicznym ze
strony osoby posiadajgcych odpowiednie uprawnienia w zakresie w/w instalaciji.

1.2. Ogo6lne wymagania dotycz ace robot

. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, wykonania, i uruchomienia instalacji
stabopradowych, bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej,
. Wykonaweca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w

niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw
i urzadzen dla komplethego wykonania sieci i instalacji stabopragdowych, bedacych
przedmiotem niniejszej ST i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci,

. Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen
przedmiotowych instalacji w punktach wykonywanych przez wykonawcéw innych branz.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznhania sie z kompletng specyfikacjg projektowg
obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi instalacjami
sanitarnymi, mechanicznymi i elektrycznymi,

. Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Zamawiajgcego standard
dla materiatdw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowacC rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac jego pisemne zatwierdzenie
przez projektanta i Inwestora.

. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentacji wzajemnie uzupetniajagcymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji, powinny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu
czesciach dokumentacji projektowej. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej
Specyfikacji Technicznej lub dokumentacji wykonawczej. Wykonawca powinien wyjasni¢ z
Zamawiajgcym wszelkie watpliwosci, ktory jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i
dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.
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. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom lub Europejskim Normom zharmonizowanym i posiada¢ stosowng deklaracje
zgodnosci lub posiadac¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz
posiadac niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

. Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodza proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepisbw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego przez
Zamawiajgcego przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca winien
zatgczy¢ réwniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i
niniejszg ST,

. Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznacC sie na miejscu ze stanem terenu, i
elementow istniejacych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia,
przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane z realizacjg
przedmiotowej inwestycji,

. Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod statym nadzorem osob uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami branzowymi,

. Wykonawca ma obowigzek wykonaé roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usunac
wszelkie usterki i defekty z nalezytg starannoscia i pilnosciag, zgodnie z postanowieniami
umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzgdzenia, sprzet oraz
zatrudni¢ kierownictwo i site robocza niezbedne dla wykonania, wykonczenia, uruchomienia
i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢ logicznie
wywnioskowane z umowy.

. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidiowe wytyczenie robo6t w
nawigzaniu do podanych w projekcie punktéw, linii i poziomoéw odniesienia. Za btedy w
pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementéw petng odpowiedzialnosé
ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usung¢ je na wiasny koszt bez wezwania,

. Wykonawca jest zobowigzany do wspéipracy i koordynacji rob6t z innymi wykonawcami
wylonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujacych pozostate roboty
budowlane, az do catkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do
uzytkowania. Wspotpraca miedzy wykonawcami polega¢é powinna na wzajemnym
udostepnianiu frontu robét pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu
ich wykonania, wynikajacym 2z ogo6lnego harmonogramu robo6t akceptowanego i
zatwierdzonego przez Inwestora.

1.3.  Zakres robat i ich utrzymanie podczas budowy

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny utrudnief w
wykonaniu robét, wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim terenéw
(ewentualne trudnosci z dowozem materiatdw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drég, przepisy
policji itd.).

Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy,
dobierajgc trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegélny ruch zwigzany z transportem
materiatdw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie
spowodowac uszkodzenia tych drdg.

Wykonawca winien wykonywac¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robdt w taki
sposob, aby w granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec
Zamawiajgcego, nie zakldéca¢ bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placow publicznych i prywatnych do i na terenach
nalezacych zarbwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢
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Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami,
jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z
potozeniem placu budowy, gdyz nie uwzgledniane bedg pdzniej jakiekolwiek zadania
podwyzszenia ceny tlumaczone faktem, ze oferta sporzadzona zostata jedynie w oparciu o
dokumentacje opisowg 0g0Ing, co okazato sie niewystarczajagce dla faktycznego wykonania robot
lub prac dodatkowych wyniktych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegolnych projektu.

Do Wpykonawcy instalacji nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych $rodkéw
przetadunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skladowanie
materiatdw a takze zapewnienie wszelkich srodkéw bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych
przez siebie rob6t oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczegolnych
dokumentach Przetargu jako urzgdzenia dostarczane przez Wykonawce.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy pozyskanie sktadowisk (miejsc zwatki) dla mas ziemnych
bedacych nadmiarem do wywozu oraz gruzu pochodzacego z rozbioérki, kucia, bruzdowania itd. —
uzyskanych wlasnym staraniem i na swoj koszt, a takze wtasciwe postepowanie z odpadami.

1.4. Zasady kontroli i odbioru robét

W ramach zobowigzan przewidzianych Umowa, Wykonawca ma obowigzek dla catosci
wykonywanych rob6t w zakresie sieci i instalacji stabopradowych, wykona¢ rozruchy, préby,
sprawdzenia funkcjonowania i pomiary odbiorcze. Prace te powinny by¢ wykonywane w terminach
zgodnych z Szczegbtowym Harmonogramem Rob6t.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych préb, kontroli i pomiaréw oraz
przekazaé¢ je Zamawiajgcemu.

1.5. Teren budowy i dokumenty budowy

Kierownik Robot powinien by¢ obecny na placu budowy w czasie wykonywania robét, a w
razie nieobecnosci powinien zosta¢ wytoniony jego zastepca. Wykonawca rob6t odpowiada za
wszelkie naruszenie porzadku na placu budowy, szkody spowodowane przez nalezace do niego
urzadzenia, maszyny i $rodki transportu ciezarowki oraz za incydenty spowodowane
nieprzestrzeganiem przepisow BHP, obowigzujacych regulaminéw i zalecen. Za wszelkie
spowodowane szkody, Wykonawca zostanie obcigzony kosztami napraw.

Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przestrzegania czystosci na terenie budowy,
skladowania gruzu i odpadéw w miejscach do tego celu wyznaczonych. W przypadku nie
przestrzegania nakazu zachowania czystosci, Inwestor samodzielnie lub za posrednictwem swego
przedstawiciela na budowie ma prawo wezwa¢ Wykonawce do usuniecia nieprawidlowosci a w
przypadku nie wywigzania sie Wykonawcy, moze wezwac specjalistyczng, zewnetrzng firme
porzadkowag a kosztami poniesione za wykonanie w/w ustugi obcigzy¢ Wykonawce, ktory nie
dotrzymat swoich zobowigzan.

1.6. Powiazania prawne i odpowiedzialno $¢ wobec prawa

Wszystkie elementy instalacji stabopradowych, bedacych przedmiotem ST, nalezy
wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i
sztuki budowlanej. Do Wykonawcy robét niniejszej branzy nalezy zapewnienie wszelkich srodkow
bezpieczenhstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie rob6t, a w szczego6lnosci zapewnienie:

* bezpieczenhstwa konstrukgciji,

* bezpieczehstwa pozarowego,

* bezpieczehstwa uzytkowania,

« odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych,
* ochrony srodowiska,

* 0szczednosci energii,
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« ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Instalacje staboprgdowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg z
uwzglednieniem skutkéw zmian wprowadzanych przez Inwestora i projektantéw innych branz.
Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia na caty okres trwania robét Kierownika Robdét.

Ewentualna funkcja inspektora BHP nie zwalania Wykonawce z jego odpowiedzialnosci w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w tym zwlaszcza w przypadku wypadkéw przy pracy. W
konsekwencji Wykonawca ma swoj udziat w ubezpieczeniu i ochronie budowy zaréwno, co do
dyspozyciji dotyczacych wytgcznie jego wlkasnych pracownikéw oraz wykonywanej przez nich pracy
na budowie, jak réwniez wobec o0s6b, ktérych obecno$¢ na miejscu wykonywania prac jest
uzasadniona.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Wszystkie materialy zastosowane do realizacji robét staboprgdowych i instalacyjnych
bedacych przedmiotem niniejszej ST, powinny odpowiadaé, co do jakosci wymogom wyrobdéw
dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie oraz wymaganiom zawartych w
Dokumentacji Projektowej Wykonawczej oraz wymogom i standardom Zamawiajgcego. Kazdy
zastosowany produkt musi byé oznakowany zgodnie z wymaganiami ustawy 0 wyrobach
budowlanych o ile tym przepisom podlega. W sytuacji, gdy dany produkt lub materiat nie podlega
ustawie o wyrobach budowlanych mozna stosowac¢ materiaty i produkty pod warunkiem posiadania
przez nie deklaracji zgodnosci z innymi przepisami prawa (tzw. Deklaracje producenta oraz
deklaracje zgodnosci z dyrektywami CE). Nalezy dostarczy¢ takze kopie atestow i certyfikatow dla
Inwestora.

Materialy, o ile jest to mozliwe i nie jest sprzeczne z innymi przepisami powinny by¢
oznakowane nazwg producenta, numerem modelu, etykietami instytucji atestujgcych i innymi
potrzebnymi identyfikatorami. Materiaty i wyposazenie powinny by¢ wolne od wad i uszkodzen.
Wszystkie wazniejsze elementy wyposazenia, takie jak centrala SSWIN, SKD, multiswitche,
wzmacniacze, telewizory, kamery i rejestratory systemu CCTV, zasilacze itp. powinny posiadaé
tabliczki lub etykiety znamionowe zawierajgce nazwe producenta, numer katalogowy i znamionowe
parametry, umieszczone na zewnatrz lub wewnatrz obudowy.

Na kazde zadanie Inwestora, Zamawiajgcego lub inspektora nadzoru, Wykonawca
obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat, deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Wszystkie materiaty i urzgdzenia
uzyte do instalacji o ile jest to wymagane ustawg o wyrobach budowlanych lub aprobata
techniczng, muszg posiadac¢ swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a
przy ich stosowaniu muszg by¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentéw.

2.2. SzczegOtowy opis urz adzen i materiatow

Ponizej podano wymagania nha podstawie, ktérych dobrane zostaly wszystkie elementy i
urzadzenia.

Przed zamowieniem nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie
wykazu urzgdzen w projekcie wykonawczym, niniejszej ST oraz rysunkéw i opisu technicznego
(projektu wykonawczego). W przypadku rozbieznosci, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych
w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji projektowej, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do jego rozstrzygniecia.

2.2.1. SYSTEM SYGNALIZACJI | WEAMANIA

a) Centrala SSWIN
W ramach instalacji systemu sygnalizacji wtlamania i napadu zastosowac centrale
mikroprocesorowa z liniami parametrycznymi i z mozliwoscig rozbudowy modutowe.
Zgodnie z ogdélnymi wymaganiami centrala powinna umozliwia¢ odbiér, kontrole i zapis
przekazywanych (odbieranych) sygnatow z urzadzen wyzwalajacych, przytaczonych do niej oraz
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do uruchamiania alarmowych sygnalizatorow akustycznych i alarmowych urzadzen
sygnalizacyjnych. System alarmowy powinien by¢ przewidziany do jednoznacznego wskazania
zrodta alarmu. Alarmy i uszkodzenia na centrali powinny by¢ sygnalizowane oddzielnie.
SzczegOtowe wymagania, ktére powinna spetnia¢ centrala sg zawarte w normie PN-EN 50131-
1:20089.
Podstawowe dane techniczne centrali:
- Zasilanie: podstawowe sie¢ 230V / 50Hz - 60Hz
- Rezerwowe zasilanie: akumulator 12V DC
- Uktad pracy linii alarmowych z rozréznianiem stanéw na podstawie badania rezystanciji
linii
- Swobodna mozliwos¢ rozbudowy centrali modutami rozszerzenia linii dozorowych do
min. 400 linii
- Programowalne wyjscia
- Rozbudowany system programowania funkcji sterujaco-monitorujgcych.
- Obwaod antysabotazowy
- Wspotpracujagce urzadzenia: komputer, drukarka

Linie dozorowe centrali powinny rozréznia¢ na zasadzie badania wartosci rezystancji co najmniej 6
stanow:

- zwarcia uktadu antysabotazowego,

- zbyt niskiej rezystancii,

- zbyt wysokiej rezystancji,

- alarmu,

- normy,

- rozwarcia obwodu antysabotazowego.
Programowanie centrali powinno by¢é mozliwe za pomocag komputera oraz z manipulatora
systemowego.
Wszystkie stany centrali powinny by¢ monitorowane na wyswietlaczu manipulatora systemowego
tak, aby uzyskaniu dostepu do odpowiedniego MENU, mozna byto odczyta¢ rézne stany biezace
systemu, jak rbwniez zdarzenia z pamieci rejestru. Sygnaty alarmu, napadu i uszkodzenia powinny
by¢ wyswietlane na biezgco z podaniem konkretnej lokalizacji zdarzenia.

b) Moduty rozszerze n linii
W celu powiekszenia ilosci linii dozorowych systemu SWiN zastosowac¢ moduty rozszerzen bedace
interfejsami liniowymi, komunikujacymi sie poprzez linie magistralowe z jednostkg centralng (z
centralg alarmowa). Moduly powinny posiada¢ ,n” linii wejsciowych (min. 6) dozorowych do
podtaczenia urzadzen wyzwalajacych, ,n” wyjs¢ przekaznikowych dwustanowych do urzadzen
alarmowych. Kazdy modut powinien by¢ jednoznacznie identyfikowalny w systemie poprzez
adresacje. Moduly wyposazone powinny by¢é w czujniki antysabotazowe.

¢) Manipulatory systemowe

Do obstugi systemu SWIN nalezy zastosowa¢ manipulatory systemowe przeznaczone do
wspélpracy z zamontowang centralg alarmowa. Manipulatory powinny umozliwi¢ obstuge systemu
przez uzytkownika w sposOb przejrzysty i jednoznaczny. Manipulatory powinny przekazywac
obstudze informacje o stanie systemu. Przy wykorzystaniu frontowego panelu przedniego
zabudowanego w manipulatorze osoba obstugujgca systemu powinna mie¢ mozliwos¢ m.in.
zalgczanie i wylgczanie stref dozorowych w obiekcie, przegladanie rejestru zdarzen, zmiane
kodéw uzytkownikéw oraz kasowanie sygnalizacji. Manipulator powinien by¢ wyposazony jest w
klawisze numerowe, funkcyjne a takze w wyswietlacz cieklokrystaliczny.

d) Czujki ruchu
W kazdym automatycznym systemie alarmowym, czujka powinna odréznia¢ zagrozenie od
normalnych warunkow srodowiskowych, istniejagcych wewnatrz zabezpieczanego obiektu. W
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systemie alarmowym nalezy stosowaé czujki, ktére sg odpowiednie do danych warunkéw, i ktére
zapewnig najwczesniejsze ostrzezenie. Zastosowane powinny by¢ czujki dualne pracujgce w
zakresie podczerwieni i mikrofal. Czujki powinny by¢ rozmieszczone tak, aby zapewnic
bezpieczenstwo okreslonej powierzchni. Nalezy je pewnie zamocowac¢ na statych konstrukcjach,
pozbawionych wibracji i udaréw oraz w miejscach niedostepnych dla oséb niepowotanych.
Wszelkie nastawy powinny wymagac¢ uzycia narzedzia. Czutos¢ czujki powinna by¢ wybrana tak,
aby zapewni¢ niezbedny stopien ochrony bez wywotywania fatszywych alarméw.

Czujka powinna by¢ wyposazona w ukfad antysabotazowy minimalizujgcy wyeliminowanie czujki
za pomocg dostepnych narzedzi takich jak magnesy, noze, wkretaki lub poprzez otwarcie
obudowy.

Czujka powinna spetnia¢ normy srodowiskowe zapisane w normie PN-93/E-08390/22.

e) Czujki otwarcia (kontaktrony)
Czujnik otwarcia (kontaktron) powinien stanowi¢ urzadzenie zawierajgce w jednej obudowie
czujnik, ktéry zmienia stan w skutek zmiany pola magnetycznego, w drugiej obudowie element
magnetyczny. Oba elementy stanowig komplet. Zmiana pola magnetycznego poprzez rozsuniecie
obu elementéw powoduje, iz czton decyzyjny przetwarza sygnat wejsciowy w celu podjecia decyzji
0 wytworzeniu stanu alarmu i przekazaniu go do centrali alarmowej.
Stan alarmowania wywotany przez czujke powinien wynosié¢ co najmniej 1 s.
Czujka badz puszki potaczeniowe dla kontaktronow powinny by¢é wyposazone w uktad
antysabotazowy uniemozliwiajgcy wyeliminowanie czujki za pomocg dostepnych narzedzi takich
jak magnesy, noze, wkretaki lub poprzez otwarcie obudowy.
Czujka powinna spetnia¢ obowigzujgce normy srodowiskowe.
Dobor rodzaju czujki powinien by¢ dokonany w zaleznosci od funkcji oraz miejsca montazu, a
takze materialu z jakiego wykonano zamkniecia otworow.

f) Przycisk napadowy

Przycisk napadowy ktéry jest urzadzeniem stuzgcym do natychmiastowego wywotania alarmu i
(lub) uruchomienia procedury powiadomienia stuzb ochrony o sytuacji zagrozenia w chronionym
obiekcie. Moze by¢ wykorzystywany w bankach, hurtowniach, sklepach i innych obiektach
narazonych na bezposredni napad rabunkowy. Wewnatrz przycisku powinien znajdowac sie
kontaktron NC, ktérego styki zostajg rozwarte w przypadku wcisniecia klawisza napadu. Sprezyna,
cofajgca klawisz po jego wcisnieciu, moze zosta¢ w tatwy sposob zdemontowana, dzieki czemu
przycisk zyskuje tzw. mechaniczng pamie¢ uzycia. W przypadku wyjecia sprezyny, klawisz po
wcisnieciu powinien pozostawa¢ wewnatrz obudowy, az do momentu wysuniecia go kluczykiem.

g) Zewn etrzny sygnalizator akustyczny

Do zaalarmowania o ewentualnym wiamaniu lub napadzie zastosowac nalezy zewnetrzny
sygnalizator optyczno-akustyczny, ktory jest przeznaczony do stosowania w systemach
sygnalizacji wlamania i napadu. Funkcje sygnalizacji realizuje w dwojaki sposéb: optycznie
(miganiem lampy) i akustycznie (modulowanym sygnatem dzwiekowym o duzej gtosnosci). Zrodto
Swiatta stanowig diody LED o bardzo wysokiej jasnosci swiecace w kolorze czerwonym, natomiast
sygnat dzwiekowy generowany jest przy pomocy przetwornika piezoelektrycznego. Uklad
elektroniki sygnalizatora jest wykonany technikg SMD i zabezpieczony impregnatem przed
niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych, co zapewnia wysoka niezawodnosc
urzadzenia. Obudowa zewnetrzna wykonana jest z wysokoudarowego poliweglanu, dzieki czemu
charakteryzuje sie bardzo duzg wytrzymatosciag mechaniczng i gwarantuje estetyczny wyglad
sygnalizatora nawet po wielu latach eksploataciji.

h) Urzadzenia zasilaj ace
Zasilanie podstawowe
Jako zasilanie podstawowe systemu nalezy wykorzysta¢ sie¢ pradu przemiennego 230V 50Hz.
zasilanie nalezy doprowadzi¢ do Centrali Alarmowej oraz zasilaczy systemu.
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Zasilanie awaryjne.

Projektowany system SWIN oprécz zasilania z sieci 230 V, wyposazy¢ w uktad zasilania
awaryjnego w postaci akumulatoréw zabudowanych w obudowie centrali i modutach rozszerzen z
zasilaczami. Akumulatory muszg pracowac jako bufor.

Zasilacz powinien by¢ urzadzeniem, ktére przeksztaitci, zgromadzi i wydzieli energie elektryczng na
potrzeby systemu alarmowego w warunkach normalnych, przy stanie alarmowania i przy
zaktoceniach.

I) Przewody systemu SSWiN
Wymiar i materiat przewoddéw oraz izolacji przewodow powinien byc¢ taki, aby napiecie dowolnego
urzadzenia lub elementu systemu nie bylo mniejsze niz jego minimalna okreslona wartos¢, przy
pomiarze w warunkach maksymalnego pradu. Do podigczenia poszczegoélnych elementéw
systemu wykorzystac przewody zgodne z instrukcjami i DTR wykorzystanych urzadzen.

2.2.2. SYSTEM KONTROLI DOSTEPU

a) Kontroler kontroli dost epu
W systemie KD w czesci podlegajacej okablowaniu zastosowac¢ kontrolery pracujacy w trybie
online ktéry umozliwia potaczenie z jednym lub dwoma czytnikami, oraz prace sieciowg z
wykorzystaniem technologii Wirtualnej sieci z dwoma wyjsciami przekaznikowymi.

Podstawowe parametry kontrolerow:
« Sieciowy kontroler przejscia IP (ethernet 10 BASE-T);
« Mozliwos¢ podiaczenia dwoch czytnikdw, pozwala na odczyt i zapis informaciji, funkcje
Anti PassBack;
- Dwa wyjscia przekaznikowe;
« Kompatybilny z modutami rozszerzen - kontroluje do 128 wyjs$¢ przekaznikowych do
obstugi wind itd.;
» Moze wspotpracowac z modutami dla podwojnej identyfikacji (karta + PIN).
« Kontrola | odczyt aktywnosci uzytkownika z karty, dzieki specjalnej technologii
« Obstuga przyciskow wyjscia
« Wejscia kontaktronu drzwiowego oraz tampera obudowy;
« Wejscie kontroli stanu drzwi;
« Wyjscia przekaznikowe moga pracowac zgodnie z harmonogramem czasowym.
b) Czytniki kontroli dost epu
Zastosowac czytniki nascienne ktére zapewniajg odczyt informacji z klucza elektronicznego i
komunikacje z kontrolerem drzwiowym. Wykorzystanie protokotow szyfrujgcych gwarantuje
bezpieczng komunikacje pomiedzy czytnikiem, kluczem i kontrolerem. Praca w wirtualnej sieci
pozwala na aktualizacje informacji zapisanych na kluczu. Stopien ochrony IP46 umozliwia montaz
wewnatrz i na zewnatrz budynku.

c) Okucia bezprzewodowe systemu kontroli dost  epu
Na wskazanych drzwiach zastosowac¢ bezprzewodowe okucia kontroli dostepu.

Podstawowe parametry okucia bezprzewodowego:

» Okucie bezprzewodowe zapewnia prosty montaz niewymagajacy okablowania na kazdych
drzwiach ptaszczowych lub profilowych. Integracja trzech elementéw w jednym urzadzeniu
— awaryjnego zasilania (akumulatorow i zasilaczy buforowych), kontrolera, czytnika kart
zblizeniowych, elektrozaczepu badz zwory elektromagnetycznej, przycisku wyjscia.

e Bezpieczna komunikacja pomiedzy czytnikiem okucia a kartg zblizeniowg odbywa sie dzieki
wykorzystaniu protokotdéw szyfrujacych.

» Zwiekszona zostaje wytrzymatoS¢ przeciwwtamaniowa okucia dzieki odpornym,
utwardzanym ptytom, ktérych zadaniem jest zabezpieczenie okablowania i obszaru
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czytnika. Dodatkowe zabezpieczenie zapewniajg hartowane osie i zatrzask kulowy na
trzpieniu klamki.

» Zachowanie danych w pamieci wystepuje nawet po zaniku zasilania (pamiec nieulotna).

» Zasilanie bateryjne (3x AAA), 40 000 otwarc na jednym zestawie baterii.

e Mozliwos¢ zaprogramowania 8 trybdw pracy okucia.

¢ Jednoczesnie w dowolnym momencie mozliwa jest ich up-grade do wersji bezprzewodowej,
co umozliwia prace okucia w systemie czasu rzeczywistego przy wykorzystaniu tgcznosci
radiowej (Wireless Network), wraz z sygnalizacjg pozycji drzwi, wtargniecia
(nieautoryzowanego otwarcia) lub pozostawienia niezamknietych drzwi.

d) Zamki i elektrozamki kontroli dost  epu
Elektrozaczepy i zamki sg nieodzownym elementem systeméw kontroli dostepu umozliwiajgcych
blokade drzwi wejsciowych oraz jej zwolnienie po przestaniu odpowiedniego sygnatu
elektrycznego.
Zamki i elektrozamki kontroli dostepu powinny by¢ dobrane odpowiednio do drzwi i ich oscieznic.
Na przejsciach pozarowych/ewakuacyjnych zastosowac¢ zamki rewersyjne.

e) Przycisk ewakuacyjny i wyj $cia
Przy drzwiach objetych kontrolg dostepu a bedacych na drogach ewakuacji zastosowaé przyciski
ewakuacyjne przeznaczone do awaryjnego otwierania przejs¢ ewakuacyjnych.
Aktywowanie przycisku nastepuje poprzez zbicie szybki.
Przyciski te wyposazone powinny by¢ w dwie oddzielne pary stykow typu NO/NC. Jeden styk
(NO/NC) rozwiera/zwiera obwod zasilajgcy zamka elektrycznego lub zwory elektromagnetycznej a
drugi typu NC/NO stuzy do potaczenia wigcznika ewakuacyjnego z systemem alarmowym lub
systemem kontroli dostepu.
Przyciski ewakuacyjne posiada¢ powinny w komplecie klucz testowy do sprawdzenia poprawnosci
jego dziatania.
Jako przycisk wyjscia zastosowac przyciski montowany natynkowo z wbudowanymi stykami
NO/NC. Obudowa przycisku powinna by¢ w kolorze biatym a na przycisku powinna znajdowac sie
grafika przedstawiajgca klucz.

f) Kontaktron

Na etapie montazu drzwi objete kontrolg dostepu powinny by¢ wyposazone w czujnik
kontaktronowy do powiadomienia o stanie otwarcia/zamkniecia drzwi.

Charakterystyka kontaktronu:

e kontaktron wpuszczany

e styk: NC/NO.

e odlegtosé zamkniecia stykow kontaktronu min. 20mm

» odlegtos¢ otwarcia stykéw kontaktronu max 40mm

e obudowa poliweglanowa

e wyprowadzone przewody

g) Przewody kontroli dost epu

Polgczenia czytnikow (terminali i kontrolerow) KD wykona¢ w budynkach przewodami
magistralowymi typu skretka (nieekranowane). Zasilanie elektozaczepdéw badz zwory oraz
czytnikbw wykonaé przewodem elektrycznym min. dwuzylowym o odpowiednim przekroju
uniemozliwiajgcym spadki napie¢. Pomiedzy budynkami dla potaczenia magistrali tgczacej
kontrolery wykorzysta¢ kabel doziemny prowadzony w projektowanej kanalizacji teletechnicznej.
Dla wyréwnania potencjatéw biegundéw ujemnych zasilaczy nalezy wszystkie zasilacze potaczy¢ ze
sobg odpowiednim jednozytowym elektrycznym przewodem wyréwnawczym.
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2.2.3. SYSTEM DOZORU TELEWIZYJINEGO CCTV
a) Kamery stacjonarne wraz z obiektywami i obudowam i

Podstawowe parametry kamer wewnetrznych:

Przetwornik obrazu - 2 MPX, matryca CMOS, 1/3”

Czutosc¢ - 0.14 Ix/F1.4 - tryb kolorowy (1/50 s), 0.03 Ix/F1.4 - tryb czarno-biaty (1/50
s), 0 Ix (IR wk.) - tryb czarno-bialy

Elektroniczna migawka automatyczna: 1/25 s ~ 1/100000 s

Szeroki zakres dynamiki (WDR)

Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 3D

Funkcja Defog (F-DNR)

Obiektyw ze zmienng ogniskowa, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

Poziomy kat widzenia obiektywu 99°~ 33°

Funkcja Dzien/noc - mechaniczny filtr podczerwieni

Tryb przelgczania - automatyczny, manualny

Rozdzielczos¢ strumienia wideo - 1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x
480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

Predkos¢ przetwarzania - 30 kl/s dla wszystkich rozdzielczosci

Tryb wielostrumieniowy - 2 strumienie

Kompresja wideo/audio - H.264/G.711

Liczba jednoczesnych polaczen - maks. 4

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, TCP/IP, IPv4, FTP, DHCP, DDNS, NTP,
RTSP, PPPoE, SMTP

Wsparcie protokotu ONVIF - Profile S (ONVIF 2.3)

Detekcja ruchu

Obrobka obrazu - korekcja uszkodzonych pikseli (DPC), obrét obrazu o 180°,
wyostrzanie, odbicie lustrzane

Oswietlacz IR 30x LED, Zasieg 15 m, Kat $wiecenia 90°

Interfejsy

Wyjscie wideo

BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm - do celéw serwisowych

Obudowa wandaloodporna stopien ochrony IK10 aluminiowa, w kolorze biatym
klosz z poliweglanu

Zasilanie PoE, 12 VDC

Podstawowe parametry kamer zewnetrznych:

Mechaniczny filtr podczerwieni

Mozliwosc¢ pracy w podczerwieni

Rozdzielczos¢ przetwornika: 2 megapiksele

Czutosc¢: od 0.03 Ix/F=1.4 (O Ix przy wigczonym oswietlaczu IR)

Szeroki zakres dynamiki (WDR) - funkcja poprawiajgca jakosé obrazu dla réznych
pozioméw oswietlenia sceny

Cyfrowa redukcja szumu (DNR)

Typ obiektywu: z automatyczng przystong typu D, f=2.8 ~ 12 mm/F=1.4
Whbudowany oswietlacz podczerwieni - 36 diod LED

4 strefy prywatnosci

Wbudowany webserwer: kompresja i transmisja przez sie¢ wideo i audio w czasie
rzeczywistym

Kompresja H.264

Rozdzielczo$¢ przetwarzania wideo:

-1920 x 1080 (1080p)
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e -1280 x 720 (720p)

* -640 x 480 (VGA)

* -320 x 240 (QVGA)

* Praca w trybie dwustrumieniowym - mozliwos¢ definiowania kompresiji,
rozdzielczosci, predkosci i jakosci dla kazdego strumienia

* Przesylanie wideo w standardzie RTP/RTSP

» Funkcja postalarmu - nagrywanie wideo w formacie AVI

* Funkcja harmonogramu

» Jednokierunkowa transmisja audio

* Mozliwos¢ szerokiego definiowania reakcji systemu na zdarzenia alarmowe: e-mail
Z zalgcznikiem, zapis pliku na serwer FTP

* Oprogramowanie: NMS (NOVUS MANAGEMENT SYSTEM) - do rejestracji wideo,
podgladu ,na zywo”, odtwarzania oraz zdalnej konfiguracji urzgdzen wideo IP

» Klasa szczelno$ci: IP 66

» W zestawie uchwyt z przepustem kablowym i ostona przeciwstoneczna

» Zasilanie: 12 VDC/PoE (Power over Ethernet)

b) Rejestrator cyfrowy
Podstawowe parametry rejestratora:
Rejestrator sieciowy, do 75 kanatéw wideo i audio, predkos¢ nagrywania do 2250 kl/s, predkos¢
wyswietlania do 2250 kl/s, do trzech monitoréw jednoczesénie, 4 wbudowane dyski twarde 4TB do
rejestracji, mozliwos¢ wspotpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi, mozliwosc¢ instalacji w
szafie RACK (obudowa 19" 4U).

c) Przewody systemu CCTV
Opisano w czesci okablowania strukturalnego.

2.2.4. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

a) Szafa dystrybucyjna
Projekt systemu okablowania strukturalnego zaktada zainstalowanie na terenie nowego budynku
jednej szafy (MDF) zlokalizowanej w pomieszczeniu urzadzen teletechnicznych oraz szaf
posrednich.

Wielkosci szaf dobrano zgodnie z iloscig urzadzen, w ktore zostang ona wyposazone z
uwzglednieniem odpowiedniego zapasu ha ewentualna rozbudowe.

Nalezy zastosowac:

Szafa gtéwna — szafa stojgca 19-calowa 42U,

Szafa gtéwna — szafa wiszgca 19-calowa 15U,

Szafa krosownicza powinna by¢ stalowa, malowana proszkowo, drzwi przednie przeszklone,
barwa jednolita wg RAL.

Poszycie szaf lezy po stronie wykonawcy systemu.

b) Panele krosownicze i organizacyjne okablowanias  trukturalnego
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych,
ktore zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany
punkt dystrybucyjny. Nastepnie tgcza okablowania z panela rozdzielczego taczone sa, przy uzyciu
kabli krosowych, z portami RJ45 urzadzeh aktywnych lub z portami centrali telefoniczne.
W projekcie nalezy zastosowac¢ panele RJ45 MK, ktére muszg zapewniac:

e Standardowg szerokos¢ 19" wysokos¢ 1U oraz pojemnos$¢ 24 portow RJ45, w celu

zakonczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).
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e Montaz modutbw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.

» Elastyczny system opisu portow RJ45, umozliwiajgcy umieszczenie etykiet opisowych nad
lub pod portami RJ45, bez konieczno$ci przyklejania. Utatwi to lokalizacje portow w szafie
19” niezaleznie czy panel znajduje sie na gorze czy na dole szafy i gdy do portéw sg wpiete
kable krosowe zastaniajgce czes¢ ptaszczyzny panele. Etykiety opisowe nalezy
umieszcza¢ w specjalnych uchwytach, pozwalajacych w tatwy sposob na ich wymiane w
dowolnym momencie.

e Ochrone ztagczy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z
tym kazdy modut keystone musi zawieraC zintegrowang uchylng ostone ztacza RJ45.
Ostona musi by¢ wyposazona w sprezynke zapewniajgcq wtasciwy docisk i petng ochrone
zlgcza.

* Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania tgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej
4 kolory oznacznikow.

e Latwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po srodku
danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych
(sasiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacja, gdy sg one umiejscowione w naroznikach
urzadzenia.

* Panel rozdzielczy musi posiada¢ boczne ostony na $ruby za pomoca, ktérych mocowany
jest do stelaza szafy. Dodatkowo ostony te muszag byé dostepne w kilu kolorach celem
etykietowania paneli w zaleznosci od ich przeznaczenia.

» Skalowalnos¢ i petng modutowos¢, umozliwiajacg wypetnienie ztaczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy
stosowa¢ paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktérej kilka ztgczy
trwale przytwierdzonych jest do wspolnej plytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza
czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany
pojedynczego ztgcza RJ45 nalezy zdemontowaé i wymieni¢ caly panel, narazajgc na
przestdj znaczacg czes$é sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na
serwisowanie pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

» tatwy dostep do portéw RJ45 w czasie krosowanie dzieki umieszczeniu 24 ztgczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktorych zlgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzadach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktore zastaniane
sg przez zlacza z innych rzadow, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

« W tylnej czesci panela musi znajdowac sie metalowa prowadnica kabla, dajgca mozliwosé
trwatego przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, zabezpieczajgc je przed
wyrwaniem.

* W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw srub montazowych.

c) Gniazda
Punkty odbiorcze powinny stanowi¢ podwdjne nieekranowane gniazda wyposazone w moduty
RJ45 kat.6, montowane podtynkowo.

Gniazda przylaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac¢ w postaci 2
modutéw RJI45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45
mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w
zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o
osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, rowniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V,
celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).
W gniazdach przylaczeniowych nalezy zastosowaé moduly RJ45 MK keystone, ktore bedg
zapewniac:
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e Ochrone ztgcza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. W zwigzku z
tym kazdy modut keystone musi zawiera¢ zintegrowang uchylng ostone zlacza RJ45.
Ostona musi by¢ wyposazona w metalowg sprezynke zapewniajgcg wiasciwy docisk
zamknietej ostony i petng ochrone ztgcza. Nie nalezy stosowaé¢ modutdw RJ45 bez takiego
zabezpieczenia i zewnetrznych elementéw (adapteréw) z ostonami przeciwkurczowymi,
gdyz nie zapewniajg one wystarczajgcej ochrony i ograniczajg mozliwos¢ wpiecia wtyku
RJ45 kabla przytgczeniowego.

e Mozliwos¢ kolorystycznego oznakowania lgczy okablowania w zaleznosci od ich
przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Nalezy to zapewni¢ poprzez
wymienne kolorowe ostony zigcza RJ45. System okablowania musi zapewnia¢ co najmniej
4 kolory oznacznikow.

« Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e Ulozenie modutu RJ45 w plycie czolowej gniazda przylaczeniowego pod katem, aby
wyprowadzenie wpietego kabla przylgczeniowego RJ45 bylo skierowane ku dotowi.
Ograniczy to odstawanie wpietego wtyku RJ45 od plaszczyzny gniazda i zapewni
wyeliminowanie uszkodzen spowodowanych przez przypadkowe uderzenie elementu przez
uzytkownika.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych
urzadzen koncowych, nalezy zastosowaé¢é komponenty o wydajnosci kategorii 6, wg.
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (kt6ra zastepuje normy
ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMDZ2:2010), EN
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem 2z niezaleznego
laboratorium  badawczego (Delta Ilub GHMT) potwierdzajgcym przetestowanie
pojedynczego komponentu pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w
uktadzie catego kanatu transmisyjnego.

e Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej
wykonane sg wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdbw z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez plytki PCB).

« Wieloletnie, niezawodne dzialanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poziacane, co
zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podiaczaniu
urzadzen PoEP.

e Podwyzszong odpornos¢ na drgania mechaniczne i zmiany temperaturowe. Ma to
zagwarantowa¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie nawet w najbardziej newralgicznych
miejscach obiektu. Moduly musza by¢ przetestowane pod tym katem w niezaleznym
laboratorium, co nalezy udokumentowaé certyfikatem potwierdzajgcym zgodnosc¢ z
normami: IEC 60512-6-5 (odpornos¢ na wibracje) oraz IEC 60512-5 (odpornosé na zmiany
temperatury).

* W czasie wieloletniej eksploatacji ztgcza musza sie charakteryzowac¢ niezmiennoscig
parametrow transmisyjnych. W zwigzku, z czym nie moze dojs¢ do zjawiska utleniania sie
potaczen metalicznych. Nalezy zastosowaé ztgcza odporne na te zjawiska. Moduty musza
byC przetestowane pod tym katem w niezaleznym laboratorium, co nalezy udokumentowac
certyfikatem potwierdzajgcym zgodnos¢ z normami: IEC 60512-11-7 (odpornos¢ na
utlenianie).

* W celu szybkiej i fatwej instalacji moduty RJ45 musza zapewnia¢ beznarzedziowy montaz,
w ktorym kazda z par zyt musi by¢ zaciskana w zlgczach IDC niezaleznym zaciskiem
zintegrowanym z gtdwng czesciag modutu RJ45. Nie nalezy stosowac¢ zlgczy z
zewnetrznymi (niezintegrowanymi z glébwng czescig modutu) elementami zaciskajgcymi
zyly, gdyz nie zapewniajg one tak doktadnego dopasowania do zlgcza, oraz czesto w
czasie instalacji po wyjeciu z opakowania ulegajg zagubieniu.
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« W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze ziacza,
nalezy zastosowa¢ moduly RJ45, w ktorych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa
kapsutka ochronna, ostaniajagca nie tylko sam kabel, ale réwniez w catosci ztacza IDC

* Minimalizacje przestuchoéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego
kabla instalacyjnego do ztacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par bieghacych w
kierunku ztgczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie
nalezy stosowac ztgczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku
do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaklécenia w postaci przestuchow
miedzyparowych.

» Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w zlgczach IDC wg schematu
T568A lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

« Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone.
Nie nalezy stosowaé¢ dodatkowych rozigczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktére
stanowig dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na
parametry transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatow odbitych. Wszystkie 8
pindw zlacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

e Szeroki zakres temperatury pracy od —20 Cdo + 70 <.

« Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentow osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19" w punktach
dystrybucyjnych.

Po wykonaniu instalacji wszystkie gniazda i panele nalezy trwale opisa¢ zgodnie z przyjetymi
wczesniej uzgodnionymi zasadami.
Ustalenie rodzajow opisow uzgodni¢ na etapie wykonawstwa z dzialem informatyki Inwestora.

d) Osprz etielementy tras kablowych
Gtéwne magistrale kablowe do prowadzenia okablowania poziomego zaprojektowane zostaty w
oparciu o korytka kablowe i rury typu peschla. Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu
obnizonego. W pomieszczeniach kable rozprowadzane bedg w rurkach typu peschla z przestrzeni
miedzystropowej w pionie pod tynkiem, a nastepnie w gniazdach podtynkowych.
Zasilanie dla systemu okablowania wykonuje instalator z branzy elektrycznej.

e) Kable przyt gczeniowe ko ncowe
Ze wzgledu na optymalne dopasowanie parametrow elektrycznych styku ztgcze — gniazdo wazne
jest aby kable przytaczeniowe do podiaczenia urzadzen komputerowych pochodzity od tego
samego producenta co cala technologia okablowania. Dodatkowo ze wzgledu na niskg jakosé
wtykow RJ45 zastosowanie tanich kabli przylaczeniowych nieznanych producentéw moze
powodowa¢ mechaniczne uszkodzenie gniazda. W zwigzku z powyzszym projekt zaktada w
ramach instalacji systemu okablowania strukturalnego dostawe kabli przytgczeniowych.
Przewiduje sie zastosowanie kabli krosowych kat. 6 o dlugosci 1 i 2m do krosowania urzadzen
komputerowych.
Wszystkie dostarczane kable przytaczeniowe zakonczone sg wtykami RJ45.
W instalacji nie zaleca sie stosowania od strony gniazd odbiorczych oraz paneli dystrybucyjnych
kabli zakonczonych wtykami RJ11 lub RJ12 (przy kablach telefonicznych). W zwigzku z tym jezeli
dostarczone razem z urzadzeniami telefonicznymi kable przylgczeniowe nie posiadajg od strony
gniazda wtyku RJ45 nalezy je wymieni¢ (kable lub wtyki) lub zastosowac ,przejsciowki”.

f) Okablowanie poziome
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie
kabli skretkowych nieekranowanych U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:
* Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzenh koncowych.
Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm
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okablowania ISO/IEC 11801:2011 (ktéra zastepuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC
11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Nalezy
to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT)
potwierdzajagcym przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych
norm, a nie w ukladzie calego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub Channel.
Graniczne wymagania dotyczgce wartosci parametréw transmisyjnych:

TLUMIEN
NOSC TEUMIENN

F(MHz WTRACE ’\('EE);/IOO ACR-N PSNEXT A(gglf)o (F;Sé?ﬁ)% F | ose ]

) NIOWA m) (dB/100 m) | (dB/100 m) m) m) ODBIC
(dB/100 (dB/100 m)
m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 1.8 78 76 79 83 81 31

4 3.2 71 68 70 84 80 32

10 5.0 65 60 64 81 70 29

16 6.5 62 55 61 79 62 31

25 8.7 53 51 58 75 60 33

31,25 | 9.6 57 49 57 72 56 30

100 17.4 49 32 49 62 45 26

200 25.8 45 23 45 53 36 24

250 30.4 42 16 44 47 35 21

» Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefonéw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg
najnowszego standardu PoE.

g) Elektrotechniczny sprz et instalacyjny systeméw stabopr adowych
Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zaliczy¢ nalezy urzadzenia, ktore spetniaj takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewoddéw, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.
Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme.EN 50086-2-2 i IEC
61386-2-1
Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2
Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodow.
Zaleta stosowania to wymienialnos¢ instalacji.
Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.
Rury i przepusty kablowe.
Na przepusty kablowe nalezy stosowac rury stalowe wg PN-H-74219 i rury z tworzyw sztucznych
wg PN-C-89205.
Ograniczniki_przepie¢ - Zastosowane urzgadzenia powinny spetnia¢ nastepujace normy: PN-IEC
61024-1:2001.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy zastosowac sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia wkasciwe dla
danego rodzaju robdt, przy uwzglednieniu whasciwej jakosci wykonania zgodnej z niniejsza
specyfikacjg techniczng. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i materiaty
wymagane w celu wykonania robot.

Do wykonania robot wykorzysta¢ drabiny, rusztowania, mierniki specjalizowane dobrane do
odpowiedniej instalacji (np. mierniki rezystancji, pradu, napiecia), narzedzia specjalistyczne
umozliwiajace wykonanie wszystkich prac (np. obcinacze, lutownice, wciggarki kabli, wiertarki,
miotki, wkretaki, klucze, bruzdownica etc.).
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4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia nalezy przyjaé, roztadowaé i sktadowaé w miejscu
realizacji inwestycji. Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego powinny by¢ dobrane przy
uwzglednieniu harmonogramu prac i wynika¢ z projektu organizacji budowy. Wykonawca
zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg unikng¢ uszkodzenh i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami zawartymi w specyfikacji istotnych warunkéw zamodwienia, projekcie wykonawczym oraz
w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Materiaty elektroinstalacyjne nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych przystosowanych
do zamkniecia, w opakowaniach jednostkowych i zbiorczych, na paletach lub innych podstawach.
W przypadku sktadowania materiatbw na wolnym powietrzu (kable ziemne, studnie, itd.), materiaty
nalezy odpowiednio zabezpieczyé przed opadami, wptywem czynnikdw atmosferycznych oraz
pogorszeniem jakosci zgodnie z zaleceniami producenta. Wszystkie sktadowane materiaty nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i kradzieza.

5. WYKONANIE ROBOT — SZCZEGOLOWY OPIS ROBOT
5.1.  Ogodlne warunki wykonania robot

Wszystkie roboty w zakresie sieci i instalacji stabopradowych, nalezy wykona¢ wg warunkow
technicznych wykonania i odbioru instalacji elektrycznych, stabopradowych i specjalnych w tym w
szczegOIinym uwzglednieniu dotyczgacych ochrony przeciwpozarowej, Polskich Norm i przepisow,
pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajgcej odpowiednie
uprawnienia.

Montaz instalacji zasilania 230V powinien by¢ dokonany przez uprawnionych instalatorow
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia SEP.

5.2.  Szczegotowy opis robot

UWAGI OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA

A. Zagadnienia og0lne: Nalezy zbada¢ obszary oraz warunki, w jakich ma by¢ przeprowadzona
instalacja systemu pod katem zgodnosci z wymaganiami dokumentacji kontraktowej oraz nalezy
stwierdzi¢ czy warunki majgce wptyw na wykonanie pracy sa odpowiednie. Nie nalezy
rozpoczyna¢ wykonywania prac do momentu zaistnienia zadowalajgcych warunkow.

B. Nalezy poinformowa¢ odpowiednie osoby odpowiadajgce o kontrakt o materiatach i
wyposazeniu, ktére wydajq sie niewtasciwe, nieodpowiednie lub naruszajace prawa, zarzadzenia i
przepisy odnosnych wiadz, a ktére zwigzane sg z realizowanymi zadaniami

C. Producent urzadzen stabopragdowych musi je wykonaé, przetestowacC i przystosowac¢ do
transportu. W momencie dostarczenia urzadzeh na miejsce budowy powinna by¢ réwniez
dostarczona kopia raportow z testéw.

D. Wszystkie urz adzenia teletechniczne musz g zostaé zainstalowane dokiladnie wedlug
pisemnych instrukciji producenta oraz zgodnie z uzna na praktyk a inzyniersk @ zapewniaj aca
zgodno $¢ z obowi @zujacymi przepisami miejscowymi.

E. Przed uruchomieniem urzadzen stabopragdowych nalezy sprawdzi¢ wszystkie linie transmisyjne,
dozorowe, zasilajgce pod katem prawidlowosci potaczen i cigglosci elektrycznej. Nalezy
potwierdzi¢ fakt, ze wszystkie urzadzenia, dla ktérych jest to zgodnie z zaleceniami producentow
wymagane sg uziemione zgodnie z zaleceniami i spelniajg wymagania norm i obowigzujacych
przepisow.

GLOWNE TRASY KABLOWE
Dla rozprowadzenia wewnetrznych tras kablowych instalacji staboprgdowych w budynku,
wykorzysta¢ odpowiednie trasy kablowe w tym:
. metalowe, perforowane koryta kablowe o szerokosci 100,200,300mm,

347

ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. )
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |
ST — 03 Roboty elektryczne

. rury instalacyjne sztywne i/lub karbowane o srednicach 16-32mm (dobrane do ilosci
prowadzonych przewodow),
. listwy elektroinstalacyjne natynkowe z tworzywa sztucznego,

Wykonawca instalacji stabopradowych zobowigzany jest rozpatrywa¢ plany tras kablowych
wspdlnie z innymi projektami branzowymi w celu wzajemnej koordynacji. Wykonawca instalacji
stabopradowych zobowigzany jest do takiego prowadzenia tras kablowych aby nie naruszy¢ nowg
~Substancje” budynku.

Wszystkie korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposob trwaly i pewny. Rozstaw
podwieszeh dla koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nosnosci koryta przy zatozeniu jego
maksymalnego obcigzenia, jednak nie rzadziej niz co 1,5-2,0m. Koryta nalezy podwiesza¢ przede
wszystkim do konstrukcji nosnych stopow, oraz ewentualnie do specjalnie przygotowanych
konstrukcji pod instalacje. Do podwieszen nalezy stosowaé wytacznie zawiesia systemowe
produkowane przez dostawce koryt kablowych o wymiarach i nosnosci dostosowanych do
rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen. Nie dopuszcza sie wykonywania zawiesi we wlasnym
zakresie. Nalezy stosowaé wylgcznie materialy posiadajgce odpowiednie certyfikaty, swiadectwa
legalizacji oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wszystkie zejscia pionowe tras kablowych powinny by¢ wykonane za pomocg koryt
kablowych montowanych pionowo do $cian lub innych elementow konstrukcji budynku tak aby
zapewnia¢ potgczenie miedzy poziomymi ciggami kablowymi a wiszacymi na scianie centralami
instalacji stabopradowych. W szachtach kablowych nalezy na catej wysokosci prowadzi¢ kable,
przewody mocowane do metalowych koryt, drabinek instalacyjnych zapewniajgc odpowiednie
mocowanie tych kabli oraz ich odstep od instalacji elektrycznych.

PRZEBICIA | PRZEPUSTY PRZEZ SCIANY | STROPY

Wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez sciany i stropy, nalezy wykona¢ w ciggach koryt
potaczonych elastycznie z trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o $rednicach
dostosowanych do ilosci i przekroju kabli i przewodéw. Przejscia instalacji przez przegrody i $ciany
pozarowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ (zgodnie z normami) a przejscie oznaczy¢ stosowng
tabliczka.

DROBNE TRASY KABLOWE

W zakresie wykonania rob6t stabopradowych nalezy zapewni¢ wszystkie niezbedne
podejscia do, montowanych urzadzen - czujek, central, zasilaczy, gniazd i innych. Dodatkowo
nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz stropy wraz z niezbednym ich
uszczelnieniem.

Wszelkie podejscia i rozprowadzenia_instalacji odbiorczych instalacji stabopradowych nalezy
wykonac:

. w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich,

. pod tynkiem w bruzdach scian murowanych o srednicach dostosowanych do przekroju i
ilosci prowadzonych przewodow;

. w listwach i rurkach PCV na scianach murowanych i/lub g-k w pomieszczeniach

. w listwach PCV montowanych do oscieznic drzwiowych lub okiennych

5.2.1. Instalacja sygnalizacji wkamania i napadu

Montaz centrali alarmowe]

Montaz centrali alarmowej wykona¢ w pomieszczeniu urzgdzen teletechnicznych. Centrale
zamontowaé na $cianie na wysokosci umozliwiajgcej wszelkie prace serwisowe bez koniecznosci
stosowania drabiny. Optymalng wysokoscig montazu jest wysokos¢ ok. 1,5 m od posadzki.
Centrale nalezy instalowa¢ z dala od zrodet ciepta i urzadzeh emitujgcych silne pola
elektromagnetyczne.

Temperatura pomieszczenia nie powinna by¢ nizsza niz 0T i nie wy zsza niz +40<C.

Centrale zawiesi¢ na Scianie po wykonaniu w $cianie otworow, ktorych rozstaw powinien
by¢ dobrany do otworéw montazowych obudowy centrali. Do zawieszenia centrali zastosowac kotki
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rozporowe co najmniej @10 lub kotki do gipso-kartonu.

Zasilanie podstawowe Centrali Alarmowej wykona¢ z obwodu 230V,50Hz przy
wykorzystaniu przewodu YDY 3x2,5. Obwdd zasilajacy nalezy zabezpieczy¢ w tablicy elektrycznej
wytgcznikiem nadpradowym typu S301 B10. Potaczenie w tablicy wykona¢ powinien uprawniony
elektryk.

Wprowadzenie wszystkich przewodow linii dozorowych, zasilajacych zrealizowac poprzez otwory
do tego przewidziane (otwory w podstawie obudowy centrali).
W centrali podigczy¢ obwod antysabotazowy i zamontowa¢ akumulator zasilania awaryjnego.

Montaz modutéw rozszerzen linii

Montaz modutow rozszerzen linii wykona¢ w miejscach wskazanych na rysunkach projektu
wykonawczego.

Moduty linii nalezy montowa¢ w przestrzeni miedzystropowej w przypadku, gdy w
pomieszczeniu istnieje rozbieralny sufit podwieszany lub w innym przypadku pod sufitem
budowlanym w zamontowanej w scianie zamykanej szafce elektroinstalacyjnej .

Moduty zawiesi¢ na Scianie po wykonaniu w $cianie otworow, ktérych rozstaw powinien by¢
dobrany do otworow montazowych obudowy modutu. Do zawieszenia modutu zastosowaé kotki
rozporowe co najmniej @6. W szafce elektroinstalacyjne montaz wykona¢ przy wykorzystaniu
wkretéw do metalu.

Whprowadzenie wszystkich przewodow linii dozorowych, zasilajgcych zrealizowaé poprzez
otwory do tego przewidziane (otwory w podstawie obudowy modutu).

W module nalezy podigczyé wszystkie linie dozorowe z czujnikbébw systemu. Potgczenie
wykona¢ na tgczéwkach montazowych modutu. Zrealizowa¢ potaczenie magistralowe modutéw
oraz zasilanie. Ustawi¢ wewnetrzny adres systemowy identyfikujgcy modut w systemie.

Do modutéw z zasilaczem doprowadzi¢ zasilanie jak do centrali alarmowej. W obudowie
tych modutéw zamontowac i podtaczy¢ akumulatory buforowe jak w centrali alarmowe;.

Montaz manipulatoréw systemowych

Montaz manipulatorow wykonaé w miejscach wskazanych na rysunkach projektu
wykonawczego.

Manipulatory nalezy montowa¢ na scianie na wysokosci ok.1,2 m tak, aby uzytkownik
systemu miat swobodny dostep do manipulatora oraz mégt bez probleméw odczyta¢ wszystkie
informacje wyswietlane na wyswietlaczu manipulatora.

Manipulator zawiesi¢ na $cianie po wykonaniu w $cianie otworéw, ktérych rozstaw powinien
by¢ dobrany do otworéw montazowych obudowy modutu. Do zawieszenia modutu zastosowac kotki
rozporowe co najmniej @4.

Whprowadzenie wszystkich przewodow magistralowych, zasilajgcych zrealizowa¢ poprzez
otwory do tego przewidziane (otwory w podstawie obudowy manipulatora).

Potaczenie wykonac na tgczéwkach montazowych manipulatora. Ustawi¢ wewnetrzny adres
systemowy identyfikujacy manipulator w systemie.

Montaz czujek ruchu

Montaz czujek ruchu wykona¢ w miejscach wskazanych na projekcie wykonawczym instalaciji.
Czujke nalezy zamontowa¢ na scianie na wysokosci ok. 2,4 - 2,5 m z uwzglednieniem ukitadu
elementéw stanowigcych wyposazenie kazdego pomieszczenia (szafy, zaluzje w oknach, wysokie
kwiaty). Elementy te nie mogq przestania¢ obszaru dozoru. W celu wyeliminowania falszywych
alarmow wywotanych m.in. zmiennymi srodowiskowymi zastosowac czujki zespolone.

Podtgczenie czujek realizowac przy wylaczonym zasilaniu oraz przed podigczeniem linii dozorowej
do centrali lub wybranego modutu rozszerzen linii.

Montaz czujek otwarcia (kontaktrondw)
Montaz kontaktronéw wykonac¢ w miejscach wskazanych na projekcie wykonawczym
Spos6b montazu uzalezniony jest od miejsca montazu.
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Na drzwiach zastosowaé kontaktrony do montazu wewnetrznego (kontaktrony wpuszczane)
o ile umozliwia to konstrukcja drzwi i oscieznicy. Montaz tych kontaktronoéw polega na
zamontowaniu czujnika kontaktronowego w rogu oscieznicy drzwi (od strony zamka) wewnatrz
oscieznicy. Magnes kontaktronu zamontowac¢ bezposrednio pod czujnikiem kontaktronu w skrzydle
drzwiowym. Montaz obu elementéw wykonaé po wywierceniu odpowiednich otworéw montazowych
umozliwiajacych umieszczenie obu elementdw.

Potaczenie linii dozorowej wykona¢ w puszcze instalacyjnej n/t zamontowanej przy
oscieznicy drzwi (na $cianie) w odlegtosci nie wiekszej niz dlugos$¢ przewodu fabrycznego czujnika
kontaktronu.

W puszcze wykonac¢ parametryzacje rezystancyjng czujnika otwarcia oraz sabotaz puszki.

Na drzwiach, na ktérych nie mozna zamontowac kontaktronow wpuszczanych zastosowac
kontaktrony do montazu powierzchniowego (w obudowie plastikowej lub metalowej). Montaz tych
kontaktron6w polega na zamontowaniu czujnika kontaktronowego na oscieznicy drzwi. Kontaktron
zamontowa¢ od wewnatrz pomieszczenia. Magnes kontaktronu zamontowac¢ bezposrednio pod
czujnikiem kontaktronu na skrzydle drzwi. Montaz obu elementéw wykonaé wkretami instalacyjnymi
dobranymi do materiatu do ktérego wystepuje montaz.

Potaczenie linii dozorowej wykona¢ w puszcze instalacyjnej n/t zamontowanej przy
oscieznicy (na $cianie). Od puszki potaczeniowej do kontaktrondéw przewody prowadzi¢ pod
tynkiem podtaczy¢ do zaciskéw montazowych kontaktronu.

W puszcze wykonac¢ parametryzacje rezystancyjng czujnika otwarcia oraz sabotaz puszki.

Montaz przyciskow napadowych

Montaz przyciskow napadowych wykona¢ w miejscach wskazanych na projekcie wykonawczym
instalacji. Montaz zrealizowa¢ montujgc na meblach w miejscach niewidocznych dla o0s6b
postronnych oraz miejscach uniemozliwiajgcych przypadkowe wecisniecie przycisku. Dokiladny
wybdr miejsca montazu uzgodni¢ nalezy z osobg pracujgcg na stanowisku gdzie przewidziano
montaz przycisku. Doprowadzenie przewoddéw realizowa¢ w listwach elektroinstalacyjnych ni/t
przykrecanych do mebli.

Ogolna procedura instalacji czujek réznego typu

Instalacja pojedynczej czujki powinna by¢ wykonana wedtug ponizszego algorytmu:
Zdja¢ przednig obudowe czujki,

Zdja¢ modut elektroniki,

Wyznaczy¢ wtasciwe miejsce montazu,

Wprowadzi¢ przewody do czuijki,

Zamontowac¢ tylng obudowe czujki do sciany przy wykorzystaniu kotkdw rozporowych
Zatozy¢ modut elektroniki

Wykonaé podiaczenie przewodow do elektroniki wykonujac odpowiednig procedure
parametryzacji rezystancyjnej czujki,

8 Zamkng¢ obudowe

~No b~ wWNRE

Instalowanie sygnalizatoréw

Sygnalizatory zewnetrzne instalowaC¢ na zewnetrznej elewacji budynku, w miejscach dobrze
widocznych.

Sygnalizatory na zewnatrz budynku zamontowa¢ na wysokosci min. 3m. Przewody wyprowadzi¢
przez otwodr wiercony z poziomu sufitu 1 pietra (przewiert od wewnatrz). Sygnalizator zamontowac
przy pomocy kotkébw rozporowych min. @ 10 wiercac otwory w stabilnym podiozu. W
sygnalizatorze poditgczyé¢ linie dozorowa, zasilanie i styk antysabotazowy.

Zasilanie sytemu SSWIN

Zasilanie podstawowe:

Jako podstawowe zasilanie systemu wykorzystaé nalezy sie¢ pradu przemiennego 230V 50Hz
doprowadzone do centrali alarmowej i zasilaczy systemu SWIN przewodami tréjzytowymi YDY
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3x2,5 z rozdzielnicy elektrycznej zabezpieczone wylacznikiem nadpradowym typu S301 B10.
Doprowadzenie przewodow zasilajacych realizuje instalator instalacji niskopradowych. Dotgczenie
przewodow do rozdzielni powinien realizowac uprawniony elektryk.

Zasilanie awaryjne:

System SWIN oprécz zasilania z sieci 230 V, wyposazy¢ w uktad zasilania awaryjnego w postaci
akumulatoréw zabudowanych w obudowie centrali.

Akumulatory beda pracowac jako bufor.

Okablowanie systemu

Instalacje przewodowsg systemu SWIN wykona¢ przewodami YTKSY ekw 3x2x0,5 (podtgczenie
czujek) i CAB6PD (magistrala) prowadzonymi w rurkach elekotroinstalacyjnych w przestrzeniach
miedzystropowych, pod tynkiem lub w korytach kablowych.

Pomiedzy kondygnacjami budynku przewody prowadzi¢ w pionach kablowych przewidzianych dla
instalacji stabopradowe;j.

Do miejsca zainstalowania centrali alarmowej przewody zasilajace i linii dozorowych doprowadzi¢
W sposOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

Dokladny przebieg oprzewodowania przedstawiajg rysunki zamieszczone w projekcie
wykonawczym instalacji.

Wszystkie urzadzenia systemu zabezpieczy¢ przeciwsabotazowo.

Uktadanie przewoddw instalacii
Wyszczegblnienie robdt:
1. rozwiniecie przewodu,
2. sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,
3. ulozenie przewoddéw w korytach badz listwach PCV, wciggniecie do rurek, utozenie pod
tynkiem wraz z zatynkowaniem
4. podigczenie urzadzen

Zarobienie i podigczenie przewoddéw
Wyszczegblnienie robot:
1. zarobienie koncéw kabla,
2. pocynkowanie koncow zyt kablowych,
3. podiaczenie zyt kablowych pod zaciski.

Uruchomienie systemu SSWIN

Przed przystgpieniem do uruchomienia systemu sygnalizacji wkamania i napadu nalezy doktadnie
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania instalacji. Podczas programowania wykona¢ wiasciwego ze
wzgledu na funkcje pomieszczeh podziatu systemu alarmowego na strefy dozorowe. Kazdg z
czujek opisa¢ wtasciwg nazwa. Nalezy wykonaé szereg préb i testow wynikajacych z ustalen z
inwestorem oraz wyznaczonych normami.

Wszystkie prace monta zowe urz adzen systemu nale zy zrealizowa ¢ w oparciu 0 wytyczne,
instrukcie i DTR materiatéw i urz adzen wykorzystanych do budowy systemu.

5.2.2. Instalacja KD

Instalacja komputera systemu KD
Komputer zarzadzajacy system KD wraz z dedykowanym oprogramowaniem nalezy umiesci¢ w
pomieszczeniu urzadzen teletechnicznych, zabezpieczonym przed dostepem oséb postronnych.

Instalacja kontrolera

Instalator powinien tak zainstalowa¢ urzadzenie, aby w razie potrzeby mie¢ dostep zaréwno do
kabla podtgczeniowego.

Kontroler powinien by¢ zamontowany na pionowym fragmencie konstrukcji (Sciany) w poblizu
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kontrolowanych drzwi w przestrzeni miedzystropowej korytarza.
Wszystkie potaczenia elektryczne powinny by¢ wykonywane bez obecnosci napiecia zasilajgcego

Instalacja czytnika
Czytniki zamontowaé na wysokosci ok 1,2 m od posadzki od strony wejscia do kontrolowanego
pomieszczenia/obszaru. Czytnik podtaczy¢ z kontrolerem zgodnie z DTR producenta systemu KD

Element wykonawczy (zwora/elektrozaczep)

Element wykonawczy zwalniajacy drzwi nalezy zasilic uzywajgc osobnej pary przewodow
poditgczonych bezposrednio do zrédia zasilania.

W celu ograniczenia przepie¢ generowanych w trakcie sterowania obcigzeniem indukcyjnym (Np.
elektro-zaczep lub zwora magnetyczna) nalezy obowigzkowo stosowac diode potprzewodnikowg
ogolnego przeznaczenia (Np. serii 1N400x). Diode te nalezy podtgczy¢ mozliwie blisko elementu
wykonawczego po to aby do maksimum ograniczy¢ mozliwos¢ propagacji zakiocen elektrycznych i
przepiec.

Typ elektozaczepu dobra¢ i dostosowac do oscieznic drzwi. Montaz elektozaczepu powinien by¢
wykonany na etapie montazu drzwi.

Zasilanie elektrozamka (minus zasilania) przeprowadzi¢ przez przycisk ewakuacyjny umieszczony
na wysokosci 1,2 m przy drzwiach od wewnatrz pomieszczenia.

Instalacja zasilacza

Zasilacz nalezy zamontowaé¢ na pionowym fragmencie konstrukcji (Sciany) w pozycji pionowej lub
poziomej z dala od zrédet ciepta i wilgoci. Zaleca sie zamontowa¢ zasilacze przy podtodze lub w
powstate] przestrzeni miedzystropowej. Nalezy zwré6cic uwage aby zadne przedmioty nie
zastaniaty otworow wentylacyjnych w obudowie zasilacza.

Wszystkie podtgczenia nalezy wykona¢ przy wytgczonym zasilaniu sieciowym. Zasilanie AC do
zasilacza nalezy doprowadzic i podtaczy¢ zgodnie z kartg katalogowa zasilacza.

Instalacja przewodowa KD

Okablowanie systemu nalezy wykona¢ przy uzyciu przewodoéw UTP-4p — magistrala i OMY 2x1 —
zasilanie. Przewody nalezy prowadzi¢ w przestrzeniach miedzystropowych a nastepnie w scianach
GK w rurach PCV lub w PCV nft.

Montaz okué bezporzewodowych
Montaz wykona¢ sciste z zaleceniami producenta .

5.2.3. Roboty instalacyjno-monta zowe instalacji CCTV

Instalacja kamer

Kamery wewnetrzne koputowe zamontowa¢ do sufitu podwieszanego lub scian a kamery
zewnetrzne do elewacji . Wszystkie kamery do punktu rejestrujacego (rejestratora) nalezy
podiaczy¢ przy wykorzystaniu przewoddw skretkowych

W kamerach nalezy recznie wykonac¢ odpowiednie regulacje toru wizyjnego - obiektywu.

Montaz kamer realizowac¢ przy wytgczonym zasilaniu.

Montaz kamer i ich regulacje wykonaé¢ doktadnie wg. DTR producenta kamer.

Instalacja rejestratora

Rejestrator systemu CCTV zamontowa¢ umieszczajgc go w szafie RACK okablowania
strukturalnego.

Po zamontowaniu rejestratora:

- podiaczy¢ kamery do wejs¢ kamerowych 1-16 w tylnej czesci urzadzenia;

- podtgczyc¢ zasilanie (zewnetrzny zasilacz) 12V DC do gniazda 230V gwarantowanego z UPS.
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Uwaga! Przed uruchomieniem urzadzenia nalezy wiaczy¢ zasilanie wszystkich kamer, monitora i
urzadzen peryferyjnych.

Okablowanie systemu

Instalacje przewodowg systemu CCTV wykona¢ przewodami typy UTP4p (wizja+zasilanie PoE).
Doktadny przebieg oprzewodowania zostanie przedstawiony na rysunkach zamieszczonych w
projekcie wykonawczym instalaciji.

Uktadanie przewoddw instalacii
Wedtug opisu w czesci okablowania strukturalnego.

W celu sprawdzenia i uruchomienia systemu CCTV nale 2y postepowaé¢ zgodnie z
warunkami zawartymi w DTR producenta systemuiu  zywanego sprz etu.

5.2.4. Roboty instalacyjno-monta zowe instalacji okablowania strukturalnego

Prowadzenie i ukladanie poziomych tras kablowych instalaciji
W trakcie ukladania kabli w korytach instalacyjnych i wciggania przewodéw do rurek nalezy
zachowac szczego6lng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ izolacji oraz zyty kabla (skretki). Okablowanie
poziome to czes¢ systemu okablowania od uzytkownika (punkt abonencki) do zakonczenia w
odpowiedniej szafie informatycznej.
W skiad tego segmentu wchodzg nastepujace elementy:

* kable prowadzone miedzy urzadzeniami kornicowymi i gniazdem sieciowym uzytkownika

e gniazdo sieciowe uzytkownika

« nos$nik sygnalu poprowadzony od gniazda sieciowego uzytkownika do szafy

informatycznej,

e gdzie w tym przypadku stosuje skretke typu UTP 4x2x0,5 kat. 6

* kable krosowe uzywane w szafie informatycznej.
W okablowaniu poziomym maksymalna dtugos¢ przebiegu kabla wynosi 90 m, pomiedzy
gniazdem uzytkownika (punkt abonencki) i panelem rozdzielczym (w szafie informatycznej).
Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugosc¢ kabla pomiedzy terminalem
i punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego lub okablowania
pionowego przekroczyta 100 m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).
Maksymalna dtugos¢ kabli krosowych wynosi 5 m, przy czym tgczna dilugosc kabla stacyjnego i
krosowego moze mie¢ maksymalnie 10 m.
Topologia okablowania to uktad gwiazdzisty, gdyz w ten sposéb bedzie mozna poprowadzi¢ kabel
od kazdego uzytkownika bezposrednio do poszczegolnej szafy informatyczne.
W systemach okablowania stosuje sie kolory do oznaczenia przewodnikéw kabli. Kazdy
przewodnik z jednej pary ma dwa kolory: jeden przewodnik jest w gtéwnym kolorze i zawiera paski
podrzednego; drugi przewodnik pary jest koloru podrzednego i zawiera paski koloru gtéwnego.
Taki system nazywany jest kodem kolorowym kabla i jest powszechnie stosowany.
W kablach 4-parowych, biaty jest zawsze kolorem gtéwnym. Kolorem podrzednym jest kolor
niebieski, pomaranczowy, zielony i brgzowy. Stad para 1 to bialy/niebieski, para 2 to
biaty/pomaranczowy, itd. W ten sposoéb tatwo jest odszukaé¢ pary i okreslic sekwencje potaczen -
zaréwno wizualnie, jak i za pomoca testera ciggtosci.
Do wykonania okablowania nalezy zastosowa¢ sekwencje EIA 568B, gdyz ta sekwencja pokrywa
sie z 1000BASE-T oraz jest zgodna z dowolnym dwuparowym systemem telefonicznym w
sekwencji USOC.

Kable powinny by¢é wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych tras przebiegu i krzyzowaé sie z
przewodami zasilajacymi pod katem 9001 . Przestrzeganie tego warunku utatwi konserwacje sieci
kablowej, gdyz podane katy gwarantuj fatwiejszy dostep do kabli i szybsze zlokalizowanie
przebiegow.
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Zalecenia instalacyjne:
e uzywanie podstaw do szpul kabli przy ich rozwijaniu,
* wewnetrzna srednica zwoju odwinietego kabla nie powinna by¢ mniejsza niz 1m,
» unikanie zbyt mocnego zaciskania opasek i uchwytow — spiety kabel musi swobodnie sie
przesuwac
« unikanie stgpania po kablu lub ktadzenie na niego ciezkich przedmiotéw,
* unikanie ostrych krawedzi. Jezeli to mozliwe, nalezy zabezpieczy¢ kable dodatkowag
ostona,
* nie wolno szarpnieciem uwalnia¢ kabla,
e zarabianie modutow powinno odbywac sie w sposéb tatwy bez specjalizowanych narzedzi.
Na trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sg
dodatkowe potgczenia w kablu typu mostki czy lutowanie.

Szafy informatyczne

Jako szafe informatyczng, w ktérej znajdujg sie wszystkie komponenty taczace okablowanie
poziome i komponenty tgczce sprzet aktywny uzy¢ szafe stojacg 42U 600x600 i umiesci¢ jg w
pomieszczeniu urzadzen teletechnicznych/poziom -1.

Montaz kabli w szafie informatycznej

Przymocowaé¢ kable krawatkami do tylnej strony szyn stelaza (nie wewnatrz szyny,
przeszkodzitoby to w montazu paneli).

Kable do blokéw krosujacych, montowanych na $cianie, prowadzi sie z tylu za tymi blokami,
spinajagc je krawatkami w odlegtosciach nie wiekszych niz 0.5 m. Kable powinny by¢ logicznie
pogrupowane aby ulatwi¢ ich zakohczenie na panelach rozdzielczych. Kable powinny byé¢
prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej i mocowane poziomo do tylnej czesci
ramy (nie wewnatrz niej).

Nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgiecia kabli.

Duze zatamania kabli mogg prowadzi¢ do zwiekszenia przestuch NEXT (kable miedziane) lub w
skrajnym przypadku do uszkodzenia kabli.

Nie nalezy rozplata¢ kabli (par) na dlugosci wiekszej niz jest to konieczne do ich zakohczenia na
zlgczach.

Instalacja gniazd abonenckich
Instalacje gniazd abonenckich wykona¢ gtownie przy zaprojektowanych zestawach gniazd
elektrycznych.

Przytaczanie urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokladnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi byé wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Kompletnos¢ instalacii

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej, w peini sprawnej i spelniajgce]
wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne Inwestora. Oznacza to, ze
wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie instalacji w tym te, ktére nie sg
wprost wymienione w zatgczonych zestawieniach materialowych, takie jak np. wsporniki i uchwyty
montazowe, diawiki kablowe, listwy, zaciski.

Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czesci sktadowe instalacji nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne.

Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacje obwodu (linii), do ktérego nalezy dany
element.

Kable i przewody oznaczac nalezy w sposoéb trwaty odpowiednimi opaskami kablowymi.
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Segregacja obwodow

Zachowa¢ minimalne odlegtosci pomiedzy przewodami instalacji niskoprgdowych a przewodami
instalacji silnoprgdowych 230V.

— przewody prowadzone rownolegle do rur wodnych nie powinny by¢ prowadzone blizej niz 150
mm od rur wody goracej i 75 mm od rur wody zimnej.

- nalezy zachowa¢ min 30 cm odlegtosci od wysokonapieciowego oswietlenia, 90 cm od
przewodow elektrycznych powyzej 5kVA , 100 cm od transformatorow.

Elementy mocujace

Wszystkie elementy mocujgce, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe; nie dopuszcza
sie elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego materialu, — mocowania i otwory w
elementach konstrukcji muszg by¢ koordynowane z inspektorem nadzoru rob6t budowlanych. Na
trasie przebiegu kabli od punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika nie dopuszcza sie
dodatkowych potgczen w kablu typu mostki czy lutowanie.

Préby i pomiary montazowe
Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac¢ pod katem spetniania wymogow klasy
E / kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

« Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukladzie pomiarowym typu ,Channel” (facznie z kablami
krosowymi i kablami przytagczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy uzy¢ odrebnej
pary kabli potgczeniowych, ktéra w przyszto$ci powinna byé wykorzystywana w powigzaniu
wlasnie z tym lagczem. W zwigzku z powyzszym nalezy zapewni¢ pelen zestaw kabli
potaczeniowych RJ45.

* Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie dokladnosci, co najmniej ,Level V"
Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami
definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

*  Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

« Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

* Mapa potaczen - poprawnosc i ciggtos¢ wykonanych potaczen

« Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

e Straty wtrgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion LosS)

e Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

e Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

*  Wspobiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

e Sumaryczny wspoéitczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

«  Wspdlczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F
— Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

» Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

* Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

« Opobznienie propagacji (ang. Propagation delay)

e Rbznica opdznieh propagacji (ang. Delay skew)

Dokumentacja powykonawcza

Prawidtowo sporzadzona dokumentacja potrzebna jest dla celéw konserwacji i optymalnego
wykorzystania catego systemu kablowego. Najlepie] jest gromadzi¢ dokumentacje w trakcie
instalowania i przediozy¢ ja uzytkownikowi po zainstalowaniu catego systemu. Petny zestaw
dokumentacji obejmuje:
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- plany budynku z zaznaczonymi na nich punktami przylaczeniowymi, numeracjg, punktami
rozdzielczymi oraz naniesionymi trasami przebiegow kabli

- wyniki testow wszystkich potaczen dla kazdego przebiegu kabla,

- dokumentacje potaczen krosowych (na dysku lub na papierze),

- streszczenie schematu numerowania ,

- spis wszystkich gtéwnych komponentow i ich usytuowanie

- wszelkie inne pomocnicze dokumenty.

Nalezy stworzy¢ sensowny i spojny logicznie schemat numerowania kabli, ghiazd i kanatow dla ich
latwej identyfikaciji. Schemat ten powinien by¢ oparty na konfiguracji samej sieci kablowej, a nie na
konstrukcji budynku, w ktérym sie¢ sie znajduje.

Wszystkie prace monta zowe nale zy zrealizowa €é w oparciu 0 wytyczne, instrukcje i DTR
materiatéw i urz gdzen wykorzystanych do budowy systemu

6. KONTROLA JAKO SCI
6.1. Celiwymagania kontroli jako $ci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci wykonanych robot objetych niniejszg
Specyfikacjg Techniczng. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych (wbudowanych) materiatéw i realizowanych
robo6t z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz obowigzujgcych norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do kontroli, Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inwestora i/lub
upowaznionego przedstawiciela Inwestora, inspektora nadzoru (i ewentualnie inne strony) o
rodzaju i terminie przeprowadzonej kontroli. Po wykonaniu kontroli, Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ na pismie wyniki kontroli, stronom biorgcym udziat w kontroli w celu akceptaciji.

6.2. Zapewnienie jako $ci

W celu zapewnienia wymaganej jakosci wykonywanych rob6t budowlanych, nalezy stosowaé
materiaty, wyroby i urzadzenia tych producentow, ktorzy posiadajg, co najmniej 5-cio letnie
doswiadczeniem w wytwarzaniu w/w wyrobow. Zaleca sie réwniez, aby Wykonawca robot
posiadat, co najmniej 5-cio letnie doswiadczenie w realizacji rob6t budowlanych, instalacyjnych i
inzynierskich w obiektach budowlanych o stopniu trudnosci, co najmniej takim jak obiekt objety ST.
Zaréwno producenci (dostawcy) materiatow i urzadzen jak i Wykonawca robot, ma obowigzek na
wezwanie Inwestora, upowaznionego przedstawiciela Inwestora Ilub inspektora nadzoru
inwestorskiego, przedstawi¢ dowody swoich kwalifikaciji.

6.3. Badanie zgodno $ci z dokumentacj a projektow a

Badanie zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Technicznej, nastepuje przez:

= sprawdzenie, czy zmiany zaistniatle w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej (powykonawczej),
sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,
sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty,
sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
sprawdzenie czy zastosowane materiaty budowlane i instalacyjne posiadajg dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.

7. ODBIOR ROBOT
7.1.  Wymagania ogoélne
. Wykonawca (kierownik robot) zgtasza Zamawiajgcemu gotowosé do odbioru wpisem w
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dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez
inspektora nadzoru w terminie dni 3 od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie
gotowosci do odbioru w dacie wpisu do dziennika budowy. W trakcie odbioru wykonac
testy wybranych elementow instalaciji.

. Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od
daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajgc o tym
Wykonawce.

. Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu

przystugujg nastepujace uprawnienia: a) jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze
odmowic¢ odbioru do czasu usuniecia wad, b) jezeli wady nie nadajq sie do usunigcia, to
jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu odbioru zgodnie z
przeznaczeniem, Zamawiajacy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie natomiast
jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze
odstgpi¢ od umowy lub zgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.

. Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane
w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze
wad.

. Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajgcego (inspektora nadzoru)

0 usunieciu wad, oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbior zakwestionowanych
uprzednio robo6t jako wadliwych

. Zamawiajgcy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiér robdt po uptywie terminu
gwarancji ustalonego w umowie, oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia
wad po uptywie okresu rekojmi.

. Zamawiajgcy moze podjac¢ decyzje o przerwaniu czynnosci odbioru, jezeli w czasie tych
czynno$ci ujawniono istnienie takich wad, ktore uniemozliwiajg uzytkowanie przedmiotu
umowy zgodnie z przeznaczeniem, az do czasu usuniecia tych wad.

7.2.  Odbiér techniczny cz esciowy instalacji

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikajg w
wyniku postepu robét, jak np. przebicia, wykopy, trasy kablowe w przestrzeniach
miedzystropowych oraz inne, ktorych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego. Do odbioru nalezy przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje projektowg z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie

budowy oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

» dokumenty dotyczgce jakosci zastosowanych materiatow.

7.3.  Odbiér techniczny ko Acowy instalacji

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania, po
sprawdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Przy
odbiorze koncowym nalezy przedtozy¢ protokoty odbiorow czesciowych.

Do odbioru koncowego nalezy przedtozyc¢:

» wszystkie dokumenty (protokoty) z odbioréw czesciowych,

» protokoty z wszystkich wymaganych przepisami testéw i pomiaréw dla poszczegdéinych

instalacji (szczegolnie dla instalacji SAP i obwodow zasilania 230V),

» dokumenty dotyczgce jakosci zastosowanych materiatow,

» zaktualizowang dokumentacije projektowg (powykonawczg).

» protokoty z szkolenia os6b z umiejetnosci obstugi systemu,

» instrukcje uzytkownika w jezyku polskim.

WARUNKI FINANSOWE
Przyjmuje sie, ze przed ziozeniem oferty Wykonawca uzyskat wszelkie niezbedne
informacje w omawianym przedmiocie co do ryzyka, trudnosci i wszelkich innych
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10.

okolicznosci jakie mogg wplyng¢ lub dotyczy¢ Oferty Przetargowej. Przyjmuje sie, ze
Wykonawca opiera swojg Oferte Przetargowa na danych udostepnionych przez
Zamawiajgcego oraz na wtasnych badaniach i wizjach terenowych, jak wyzej opisano.

Przyjmuje sie, ze Wykonawca upewnit sie co do prawidtowosci i kompletnosci Oferty
Przetargowej oraz stawek i cen w Ofercie i kosztorysach ofertowych, ktére powinny pokryé
wszystkie jego zobowigzania umowne, a takze wszystko co moze byC¢ konieczne dla
wiasciwego wykonania i uruchomienia obiektu oraz usuniecia usterek.

Jezeli pomimo zapoznania sie Wykonawcy z miejscowymi warunkami i potrzebami
Wykonawca napotka w trakcie realizacji fizyczne przeszkody lub niekorzystne warunki -
inne niz warunki klimatyczne na terenie budowy - o takim charakterze, jakich jego zdaniem
doswiadczony Wykonawca nie byt w stanie przewidzie¢, powinien niezwtocznie na pismie
powiadomi¢ Zamawiajgcego, Projektanta i Inspektora Nadzoru. Po takim powiadomieniu
Zamawiajgcy w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i Projektantem - jezeli uzna, ze
istotnie przeszkody lub warunki nie mogty by¢ przewidziane przez doswiadczonego
Wykonawce — moze postanowié:

- przediuzy¢ czas wykonania, do ktdorego Wykonawca ma prawo, zgodnie z umowa;

- udzieli¢ zaméwienia na roboty dodatkowe, zgodnie z umowg O czym nastepnie

powiadomi Wykonawce.

Postanowienie takie wezmie pod uwage wszelkie polecenia jakie Zamawiajgcy moze
wydac Wykonawcy w zwigzku z zaistniata sytuacja, a takze wszelkie odpowiednie i
uzasadnione kroki jakie sam Wykonawca moze podjg¢ w braku szczegolnych poleceh
Zamawiajacego, badz Inspektora Nadzoru.

DOKUMENTY ZWIAZANE
Do dokumentoéw zwigzanych naleza;

dokumentacja projektowa wykonawcza,
rozporzadzenia i Polskie Normy przywotane ponizej (cho¢ nie wytgcznie).

PODSTAWOWE PRZEPISY | NORMY

PKN-CEN/TS 54 -14 — Specyfikacja techniczna. Projektowanie, zaktadanie, odbiér,
eksploatacja i konserwacja instalacji.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. 1126 z
poOzniejszymi zmianami)

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Z 2002 nr 147,
poz. 1229, z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
poz. 690) oraz nowelizacja z dnia 12 marca 2009r

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych terenéw
Dz. U. Nr 109 poz. 719.

Ustawa z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (Dz.U. 1997 Nr 114 poz.
740)

PN-EN 50131-1:2009. Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -
Czes¢ 1. Wymagania systemowe

PN-EN 50133-7:2002. Systemy alarmowe -- Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach -- Cze$¢ 7: Zasady stosowania (oryg.)

PN-EN 50132-7:2003. Systemy alarmowe -- Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach -- Czes¢ 7: Wytyczne stosowania

PN-EN 50173-1:2011. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
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. Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i
ciepta. Zasady projektowania (PN-B-02877-4:2001/Az1:2006)

. PN-IEC 60364 — Norma wieloarkuszowa pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”,

. Norma N SEP-E-004 | Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -
Projektowanie i budowa”,

. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

. PN-EN 60529:2003PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

. BN-84/8984-10. Zakiadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe.

. w zakresie orurowania i okablowania: normy branzowe - BN-84/8984-10, BN-76/8984-
10, BN-76/8984-17.

. Pozostate obowigzujace i zwigzane z ww. instalacjami krajowe normy i przepisy BHP.

CZESC II.C - SYSTEM SYGNALIZACJI PO ZAROWEJ SSP

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t wg Wspoin ego Stownika Zaméwie n (CPV):
- 31625200-5 Systemy przeciwpozarowe.

1.1.  Zakres robot
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja Techniczna, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu kompleksowe wykonanie instalacji staboprgdowej w wyzej wymienianym zakresie
W zakresie robot sg ujete nastepujace zakresy prac :

= wykonanie tras kablowych w postaci bruzd, listew PCV, utozenia ciggéw rur i korytek

kablowych,
= ulozenie okablowania instalacji teletechnicznych w budynku,
= montaz, uruchomienie, zaprogramowanie i sprawdzenie urzadzen instalaciji

teletechnicznych w budynku.

1.2.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami i normami.

1.3. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ robot z
dokumentacjg projektowg (projektem budowlanym i wykonawczym), Specyfikacjg Techniczng oraz
obowigzujacymi przepisami i normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Budowy oraz:

= Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia, wykonania, i uruchomienia instalacji
teletechnicznych staboprgdowych, bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikaciji
Technicznej,

= Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w
niniejszym opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatléw i urzadzen dla kompletnego wykonania sieci i instalacji stabopradowych,
bedacych przedmiotem niniejszej ST i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci,
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= Wykonawca jest réwniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potaczen
przedmiotowych instalacji w punktach wykonywanych przez wykonawcow innych branz.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowa
obiektu i dokonaniem koordynacji montazowych niniejszych instalacji z innymi
instalacjami mechanicznymi i elektrycznymi,

= Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Zamawiajgcego standard
dla materiatéw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie
alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskaé jego pisemne
zatwierdzenie przez projektanta i Inwestora.

= Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czesci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete w specyfikacji, powinny by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu
czesciach dokumentacji projektowej. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji
niniejszej Specyfikacji Technicznej lub dokumentacji wykonawczej. Wykonawca
powinien wyjasni¢ z Zamawiajacym wszelkie watpliwosci, ktéry jako jedyny jest
upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw.

= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim
Normom lub Europejskim Normom zharmonizowanym i posiada¢ stosowng deklaracje
zgodnosci lub posiadac¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi
oraz posiadac¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

= Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg proby urzadzen i instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci wskazanego
przez Zamawiajgcego przedstawiciela Inwestora. Do wykonanych prac Wykonawca
winien zalgczy¢ rowniez deklaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z
projektem i niniejszg ST,

= Wykonawca (oferent) obowigzany jest zapoznac sie na miejscu ze stanem terenu, i
elementow istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego
otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane
Z realizacjg przedmiotowej inwestycji,

= Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod stalym nadzorem o0s6b uprawnionych.
Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowac¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych i
podobnymi uregulowaniami branzowymi,

= Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usungé
wszelkie usterki i defekty z nalezytaq starannoscig i pilnoscig, zgodnie z
postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty,
urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla wykonania,
wykonczenia, uruchomienia i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest to
wymienione lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

= Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidlowe wytyczenie robot w
nawigzaniu do podanych w projekcie punktéw, linii i pozioméw odniesienia. Za bledy w
pozycji, poziomie i wymiarach Ilub wzajemnej korelacji elementéw peing
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungc je na witasny koszt
bez wezwania,

= Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robot z innymi wykonawcami
wylonionymi w odrebnych postepowaniach przetargowych obejmujgcych pozostate
roboty budowlane, az do calkowitego ukonczenia obiektu, umozliwiajgcego jego
przekazanie do uzytkowania. Wspétpraca miedzy wykonawcami polega¢ powinna na
wzajemnym udostepnianiu frontu robot pod dalsze prace budowlane, wraz ze
skoordynowaniem terminu ich wykonania, wynikajacym z ogélnego harmonogramu
robét akceptowanego i zatwierdzonego przez Inwestora.
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1.4. Zakresu robét i ich utrzymanie podczas budo  wy

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informaciji niezbednych dla oceny utrudnieh w
wykonaniu robo6t, wynikajgcych z usytuowania placu budowy i rodzaju graniczacych z nim terenéw
(ewentualne trudnosci z dowozem materiatldw, wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drdg, przepisy
policji itd.).

Wykonawca winien zastosowac¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drég
dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dziatalnoscig Wykonawcy,
dobierajgc trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegodlny ruch zwigzany z transportem
materiatow, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie
spowodowac uszkodzenia tych drog.

Wykonawca winien wykonywac¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robdt w taki
spos6b, aby w granicach wynikajgcych z koniecznosci wypetnienia zobowigzan wobec
Zamawiajgcego, nie zakidéca¢ bardziej niz to jest konieczne porzadku publicznego, dostepu,
uzytkowania lub zajmowania drég, chodnikéw i placow publicznych i prywatnych do i na terenach
nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do oséb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢
Zamawiajgcego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami,
jakie moga by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Tym samym oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszelkie elementy zwigzane z
potozeniem placu budowy, gdyz nie uwzgledniane beda pdzniej jakiekolwiek zadania
podwyzszenia ceny tlumaczone faktem, ze oferta sporzgdzona zostata jedynie w oparciu o
dokumentacje opisowg 0goélng, co okazato sie niewystarczajgce dla faktycznego wykonania robét
lub prac dodatkowych wyniklych z zaistnienia okreslonych sytuacji szczegoélnych projektu.

Do Wykonawcy instalacji nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych $rodkéw
przetadunku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, skladowanie
materiatow a takze zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych
przez siebie robo6t oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych wskazanych w poszczego6inych
dokumentach Przetargu jako urzadzenia dostarczane przez Wykonawce.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy pozyskanie sktadowisk (miejsc zwalki) dla mas
ziemnych bedacych nadmiarem do wywozu oraz gruzu pochodzacego z rozbiorki, kucia,
bruzdowania itd. — uzyskanych wtasnym staraniem i na swoj koszt, a takze wiasciwe postepowanie
z odpadami.

1.5. Zasady kontroli i odbioru robét

W ramach zobowigzan przewidzianych Umowg, Wykonawca ma obowigzek dla catosci
wykonywanych rob6t w zakresie sieci i instalacji teletechnicznych stabopradowych, wykonaé
rozruchy, proby, sprawdzenia funkcjonowania i pomiary odbiorcze. Prace te powinny byc¢
wykonywane w terminach zgodnych z Szczeg6towym Harmonogramem Rob6t.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych préb, kontroli i pomiaréw
oraz przekazac je Zamawiajgcemu.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz ace materiatow

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robo6t instalacyjnych bedacych przedmiotem
niniejszej ST, powinny odpowiadaé, co do jakosci wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie oraz wymaganiom zawartych w Dokumentacji Projektowej
Wykonawczej oraz wymogom i standardom Zamawiajgcego. Kazdy zastosowany produkt musi by¢
oznakowany zgodnie z wymaganiami ustawy o wyrobach budowlanych o ile tym przepisom
podlega. W sytuacji, gdy dany produkt lub materiat nie podlega ustawie o wyrobach budowlanych
mozna stosowac¢ materialy i produkty pod warunkiem posiadania przez nie deklaracji zgodnosci z
innymi przepisami prawa (tzw. Deklaracje producenta oraz deklaracje zgodnosci z dyrektywami
CE). Nalezy dostarczy¢ takze kopie atestow i certyfikatéw dla Inwestora.

Materiaty, o ile jest to mozliwe i nie jest sprzeczne z innymi przepisami powinny by¢
oznakowane nazwg producenta, numerem modelu, etykietami instytucji atestujgcych i innymi
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potrzebnymi identyfikatorami. Materiaty i wyposazenie powinny byé wolne od wad i uszkodzen.
Wszystkie wazniejsze elementy wyposazenia, takie jak centrale, , zasilacze itp. powinny posiadaé
tabliczki lub etykiety znamionowe zawierajgce nazwe producenta, numer katalogowy i znamionowe
parametry, umieszczone na zewnatrz lub wewnatrz obudowy.

2.2.  SzczegOtowy opis urz adzen i materiatéw

Ponizej podano wymagania na podstawie, ktérych dobrane zostaly wszystkie elementy i
urzadzenia.

W_dokumentaciji projektowej wykonawczej instalacji t eletechnicznych, stanowi acej
odr ebne opracowanie, zostan @ podane proponowane typy urz adzen, ich dane techniczne
oraz_ilo $ci. Dopuszcza si e zastosowanie rozwi_gzan _réwnowa znych technicznie i
funkcjonalnie o nie gorszych parametrach techniczny ch.

Przed zamoOwieniem nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie
wykazu urzadzen w projekcie wykonawczym, niniejszej ST oraz rysunkow i opisu technicznego
(projektu wykonawczego). W przypadku rozbieznosci, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych
w jakiejkolwiek z czesci dokumentacji projektowej, nalezy zgtosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do jego rozstrzygniecia.

Nalezy dostarczy¢ centrale ktora jest wieloprocesorowym urzadzeniem, gwarantujgcym
niezawodng prace systemu i dajacg wiele udogodnien podczas programowania i pézniejszej
obstugi systemu wykrywania pozaru.

a) Centrala po zarowa - wymagania

. Interaktywna, adresowalna dla petli adresowalnych z mozliwoscig rozbudowy,
adresowania min. 128 elementéw liniowych w kazdej petli
. Komunikacja z czujkami i ich zasilania powinna odbywaé sie przy pomocy

dwaoch zyt kabla typu YNnTKSY 1x2x0,8 mm w ekranie
Duzy, przejrzysty wyswietlacz graficzny
Rejestr zdarzen umozliwiajacy zapis 9999
Graficzne przestawienie danych pochodzacych z elementéw liniowych

. Kontrolowanie i sygnalizowanie przez centrale przekroczenia dopuszczalnych
parametréw rezystancji i pojemnosci linii dozorowej, danych pochodzacych z
czujek m. in. o uszkodzeniu pamieci EPROM i zadziatania izolatorow zwaré

. Odpornos¢ na fatszywe alarmy i zakidcenia

. Samo-diagnostyka systemu

. Prosta obstuga i konserwacja systemu przez jedng osobe.

. Trzy poziomy dostepu do menu dla uzytkownika (np. do 20 uzytkownikow)

. Szybka autokonfiguracja systemu.

. Spelnia wymogi EN 54

. Port Ethernet z obstugg TCP/IP, umozliwiajacy zdalng diagnostyke,
programowanie i konserwacje

. Zabezpieczenie panelu sterowania przed ingerencjg os6b nieuprawnionych.
(np. hasto dostepu, kluczyk)

. tatwos$¢ instalacji elementow systemu wymiany i konserwacji

. Mozliwo$¢ opoOznienia sterowaniem sygnalizatorami i potgczeniem z jednostkg
monitorujaca (PSP) w przedziale okreslonym czasowym.

. Programowalne wyjscia dostosowane do centrali pozarowego (obiektu)

niezbedne do poprawnego funkcjonowania systemu zgodnie z opisem technicznym
zastosowanych elementow

Dodatkowe wyjscie zasilania 24VDC z funkcjg resetu

Port RS232 dla obstugi drukarki

Podtrzymanie awaryjne do 72 godzin w stanie czuwania oraz do 30 minut w
stanie alarmu.
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b) Czujki systemu SSP
Do ochrony budynkéw nalezy wykorzysta¢ optyczne czujki dymu. Optyczne czujki dymu majg za
zadanie wykrycie pozaru w jego wczesnym stadium i przekazanie tej informacji do centrali
alarmowej poprzez nadzorowane petle pozarowe.

Czujki powinny charakteryzowac sie :

. zdolnoscig do wykrywania pozarow z grup TF1- TF-5,

. stopniowym progiem zadziatania

. mozliwoscig zainstalowania gniazd z izolatorem zwaré w dowolnym miejscu linii
dozorowej

. duza odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne,

szybkim adresowaniem mechanicznym lub elektronicznym,
identyfikacjg zdarzeh w formie napisu na wyswietlaczu centrali,
czutos¢ czujki ustawiana z poziomu centrali pozarowej minimum w 3 progach

czutosci

. statoscig czutosci czujki lub autokompensacjg czutosci czujki przy
postepujacym zabrudzeniu komory czujki, a takze przy zmianach temperatury i
cisnienia.

. segmentowym wyswietlaczem informujagcym o stanie czujki lub co najmniej
1XLED

. spetnia wymogi EN 54 ma aktualny certyfikat CPD.

c) Reczne ostrzegacze po zarowe
W celu recznego uruchomienia alarmu zastosowac reczne ostrzegacze pozarowe przytgczone do
adresowalnych petli dozorowych.

Wymagania:
. Dostosowany do systemu pozarowego systemu w obiekcie
. Do montazu przemystowego
. Posiada ukiad kontrolujacy rezystancje stykow mikroprzetgcznika.
. Adresowalny
. Obudowa w kolorze czerwonym.
. Wiaczenie ROP-u poprzez zbicie szybki szklanej
. Spelnia wymogi EN 54 ma aktualny certyfikat CPD

d) Moduty steruj gco-nadzoruj gce
Na petlach dozorowych zastosowac urzadzenia przekaznikowe umozliwiajgce sterowanie badz
nadzor systemami lub urzadzeniami wspotpracujgcymi z systemem alarmu pozaru.
W przypadku wykrycia pozaru moduty sterujaco-monitrujgce powinny inicjowac:

. wylgczenie klimatyzacji i wentylacji,

. otwarcie klap oddymiania przez zainicjowanie (podanie) sygnatu do central oddymiania,

. zamkniecie Kklap przeciwpozarowych w kanatach wentylacji na granicy stref
pozarowych,

. uruchomienie uktadéw napowietrzania klatki schodowej,

. uruchomienie sygnalizacji pozarowej — sygnalizatoréw pozarowych w obiekcie.

Podstawowe wymagania modutu:

. wyjscia i wejscia nadzorowane i dowolnie programowalne

. wyjscie sterujgce NC/NO z mozliwoscig wiaczenia /wylgczenia kontroli ciggtosci linii
sterujgcej z poziomu centrali

. wejscie kontrolne NC/NO z mozliwoscig ustawienia zwioki czasowej (do potwierdzenia
zadziatania po okreslonym czasie)

. spetnia wymogi EN 54 ma aktualny certyfikat CPD.
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W obiekcie przewiduje sie hadzor systemu sygnalizacji pozarowej nad:
« instalacjg tryskaczowa,
e pozostalymi elementami:
- klapami ppoz. w kanatach wentylacji i na granicy stref pozarowych,
- monitorowaniem zasilaczy buforowych, jesli zostang zaprojektowane,
- monitorowaniem centrali tryskaczowej przez gtbwng CSP — alarmy pozarowe
techniczne i uszkodzeniowe.

e) Sygnalizatory
Minimalne wymagania ogolne stawiane sygnalizatorom:

. Posiada uktad akustyczny o okreslonej amplitudzie i czestotliwosci
. Posiada uktad optyczny — czerwony o kreslonej czestotliwosci btysku,
. Spelnia wymogi EN 54 ma aktualny certyfikat i posiada - atest C.N.B.O.P.

f) Wskazniki zadziatania
Czujki niewidoczne, umieszczone nad sufitami podwieszonymi wyposazy¢ w dodatkowe wskazniki
zadziatania. Wskazniki nie mogg wymaga¢ dodatkowego zasilania.

g) lzolatory zwar ¢
Zastosowac¢ izolatory zwarcia, zabezpieczajace w razie uszkodzenia petle dozorowe. lzolator
odcina uszkodzony fragment petli pomiedzy dwoma izolatorami. 1zolatory powinny by¢ integralng
czescig czujki lub podstawy (gniazda) czujki.

h) Rezerwowe 2zrodto zasilania SSP
Jako rezerwowe zrodto zasilania zastosowaé bezobstugowe akumulatory umieszczone w
obudowie dodatkowej do centrali pozarowej i w zasilaczu systemowego.

Wymagania dla akumulatora:
. Bezobstugowy zelowy
. Pojemnos¢ akumulatora powinna zapewni¢ prawidtowg prace systemu pozarowego w
stanie dozorowania w ciggu 72 godzin bez zasilania podstawowego oraz po uplywie tego
czasu 0,5 godziny w stanie alarmowania.

i) Dodatkowe zasilacze systemu SSP
Do zasilania lub wysterowania poprzez moduly wejscia/wyj$cia systemoéw i urzadzen
wspélpracujgcych z systemem SSP zastosowa¢ oddzielne zasilacze pozarowe z baterig
akumulatoréw buforowych.

J) Elektrotechniczny sprz et instalacyjny systemu SSP
Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zaliczy¢ nalezy urzadzenia, ktdre spetniaj takie
zadania jak: fizyczne zamocowanie przewodow, ochrona mechaniczna, izolacja elektryczna.
Rury winidurowe sztywne - Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme.EN 50086-2-2 i IEC
61386-2-1
Rury winidurowe gietkie (karbowane) -Rury powinny spetnia¢ norme EN 50086-2-2 i IEC 61386-2
Listwy instalacyjne - Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewoddw.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Szczegdtowy opis robot

UWAGI OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA

A. Zagadnienia ogoélne: Nalezy zbada¢ obszary oraz warunki, w jakich ma by¢ przeprowadzona

instalacja danego systemu pod katem zgodnosci z wymaganiami dokumentacji kontraktowej oraz
nalezy stwierdzi¢ czy warunki majgce wptyw na wykonanie pracy sg odpowiednie. Nie nalezy
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rozpoczyna¢ wykonywania prac do momentu zaistnienia zadowalajgcych warunkow.

B. Nalezy poinformowa¢ odpowiednie osoby odpowiadajagce o kontrakt o materiatach i
wyposazeniu, ktére wydajq sie niewtasciwe, nieodpowiednie lub naruszajace prawa, zarzadzenia i
przepisy odnosnych whadz, a ktére zwigzane sg z realizowanymi zadaniami

C. Producent urzadzen stabopragdowych musi je wykonaé, przetestowac¢ i przystosowac¢ do
transportu. W momencie dostarczenia urzadzeh na miejsce budowy powinna by¢ réwniez
dostarczona kopia raportéw z testow.

D. Wszystkie urz_gdzenia teletechniczne systemu SSP _musz g zosta é zainstalowane wedtug
pisemnych instrukciji producenta oraz zgodnie z uzna na praktyk a inzyniersk g zapewniaj aca
zgodno $¢ z obowi g@zujacymi przepisami miejscowymi.

E. Przed uruchomieniem urzadzen stabopradowych nalezy sprawdzi¢ wszystkie linie transmisyjne,
dozorowe, zasilajgce pod katem prawidlowosci potaczen i cigglosci elektrycznej. Nalezy
potwierdzi¢ fakt, ze wszystkie urzadzenia, dla ktérych jest to zgodnie z zaleceniami producentow
wymagane sg uziemione zgodnie z zaleceniami i spelniajg wymagania norm i obowigzujacych
przepisow.

TRASY KABLOWE
W zakresie wykonania robot staboprgdowych zwigzanych z instalacjg nalezy zapewni¢ wszystkie
niezbedne podejscia do, montowanych urzadzen - central, zasilaczy, gniazd czujek i ROP-Ow i
innych. Dodatkowo nalezy zapewni¢ wszelkie konieczne przebicia przez sciany oraz stropy wraz z
niezbednym ich uszczelnieniem.

Wszelkie podejscia i rozprowadzenia instalacji nalezy wykonac:

. w rurkach elektroinstalacyjnych sztywnych i/lub gietkich w pionach kablowych,

. pod tynkiem w bruzdach scian murowanych mocowanych w rurach peschla o
srednicach dostosowanych do przekroju i ilosci prowadzonych przewodow;

. w listwach i rurkach PCV na scianach murowanych i/lub g-k.

PRZEBICIA | PRZEPUSTY PRZEZ SCIANY | STROPY

Wszystkie przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy, nalezy wykona¢ w ciggach koryt
potaczonych elastycznie z trasami kablowymi lub w rurach ochronnych o $rednicach
dostosowanych do ilosci i przekroju kabli i przewodéw. Przejscia instalacji przez ewentualne
przegrody i sciany pozarowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ (zgodnie z normami) a przejscie
oznaczy¢ stosowng tabliczka.

3.2. Roboty instalacyjno-monta zowe instalacji SSP

Instalowanie centrali

Centrale sygnalizacji pozaru nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu urzadzen teletechnicznych
(poziom -1).

Centrale nalezy instalowa¢ w widocznym, tatwo dostepnym miejscu, nieoswietlonym bezposrednio
padajgcymi promieniami stonca, z dala od zrodet ciepta.

Temperatura pomieszczenia nie powinna by¢ nizsza niz 0C i wy zsza niz +40C.

Centrale nalezy zawiesi¢ na scianie albo na wieszaku specjalnie do tego celu skonstruowanym na
wysokosci aby wyswietlacz centrali umieszczony byt na wysokosci ok. 1600 mm.

Centrale zawiesi¢ na $cianie po wykonaniu w sScianie otworéw, ktérych rozstaw powinien by¢
dobrany do otworéw montazowych obudowy centrali. Do zawieszenia zastosowac¢ kotki rozporowe
co najmniej @ 10. Centrale pozarowg zasilic prgdem 230V/50Hz. Zasilanie wykona¢ kablem
niepalnym sprzed wylgcznika ppoz budynku.

Podlgczenie zasilajgcego przewodu realizuje uprawniony elektryk.

Zasilanie awaryjne ( akumulatory ) nalezy umieéci¢c w dodatkowej obudowie pod centralg i
podiaczy¢ po podigczeniu zasilania sieciowego.

Programowanie centrali
Programowanie centrali przeprowadza uprawniony instalator systemu. Zaprogramowac
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dwustopniowy tryb alarmowania. Podczas programowania wykonac¢ podziatu instalacji na grupy
dozorowe wg. zapisow projektu wykonawczego. Kazda z czujek i przyciskbw ROP zaprogramowac
wpisujgc wtasciwy adres i opis lokalizaciji.

Dotaczanie przewodow instalacyjnych do centrali

Po umocowaniu centrali nalezy do niej podigczy¢ przewody linii dozorowych oraz linii
sygnatowych. Przewody powinny wchodzi¢ ze sciany lub leze¢ na Scianie. Nalezy je wyprowadzic¢
na piyte tylng gérg oraz przez szczeline montazowg i podtaczyé do odpowiednich zaciskow.

Przed dolgczeniem przewodow, nalezy dokfadnie zapozna¢é sie z wyprowadzeniem
poszczegodlnych obwodow na zaciski taczowek wyjsciowych centrali. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na polaryzacje przewodéw linii dozorowych i petli. Odwrotna polaryzacja napiecia w linii
dozorowej, moze spowodowaé zniszczenie elementdéw w niej zainstalowanych.

Przed dotaczeniem przewodow linii dozorowych lub sygnatowych oraz przekaznikéw monitoringu,
nalezy upewnic¢ sie, czy rezystancje przewodow, a w przypadku linii dozorowych réwniez ich
pojemnos¢ i rezystancija izolacji, miesci sie w dopuszczalnych granicach.

Dotaczanie zrédet zasilajgcych

Centrala powinna by¢ eksploatowana z dotgczong baterig akumulatoréw. Bateria akumulatoréw
powinna by¢ zabezpieczona bezpiecznikiem. Przed wilgczeniem baterii do pracy, akumulatory
powinny by¢ natadowane zgodnie z instrukcjg producenta. Baterie akumulatoréw nalezy dotaczy¢
do zaciskéw tgczowki, znaczonych ,+" i ,-", zwracajgc uwage na whasciwg polaryzacje.

Przewody sieci elektroenergetycznej ~230V/50Hz nalezy wprowadzi¢ przez osobny, przepust w
tylnej Sciance centrali i dotaczy¢ do zaciskow sieciowych. Zasilanie sieciowe powinno by¢
doprowadzone z tablicy rozdzielczej, oddzielng linia w sposéb nierozigczny, zabezpieczong

osobnym bezpiecznikiem.

Dotaczanie urzadzen innych systeméw sterowanych lub monitorowanych przez system SAP
Dolaczanie urzadzen ktére wymagajq sterowania badz monitorowania z systemu SAP a bedace w
gestii instalatoréw innych branz nalezy uzgodnic¢ i podigcza¢ przy udziale i wedtug wytycznych
instalatoréw innych branz.

Instalowanie gniazd dla czujek pozarowych

Gniazdo do sufitu mocuje sie dwoma wkretami poprzez kotki rozporowe (zalecane kotki o Srednicy
6mm). Wskazane jest wiercenie otworéw pod kotki rozporowe do mocowania gniazda przy uzyciu
szablonu. Zly rozstaw otworéw moze byé przyczyng zdeformowania gniazda przy silnym
dokreceniu wkretdw mocujgcych.

Przed przykreceniem gniazda wprowadzi¢ do niego przewody i pozostawi¢ zapas ok. 20 cm W
celu poditgczenia przewoddéw nalezy uzy¢ matego wkretaka ,krzyzowego”

Miejsca podigczania poszczegoélnych przewoddw opisane sg ha ztgczu. Ekrany przewodéw skreci¢
—wsung¢ do ztgcza dodatkowego.

Instalowanie czujek

Montaz czujki w gniezdzie polega na wilozeniu jej do gniazda i przekreceniu do momentu
zatrzasniecia go w gniezdzie.

Czujki systemu sygnalizacji pozaru zamontowa¢ w odpowiednich gniazdach (z izolatorem), ktére
pracujg w adresowalnych liniach dozorowych /petlach centrali.

Sposéb rozmieszczenia czujek w obiekcie oraz wielko$¢ dozorowanej powierzchni, w zaleznosci
od rodzaju pomieszczen, dobrano zgodne z wytycznymi okreslonymi przez norme: ,PKN-CEN/TS
54 -14 — Specyfikacja techniczna. Projektowanie, zakladanie, odbidr, eksploatacja i konserwacja
instalaciji.”

Zachowac nalezy normatywne odlegtosci wymagane przepisami od scian, podciggow, kratek
wywiewno-nawiewnych instalacji wentylacji (min. 0,5 m).
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Czujki montowane w przestrzeni miedzystropowej zamontowac na stropie budowlanym montujgc
do nich wskazniki zadziatania, ktére zamontowac nalezy na stropie podwieszanym bezposrednio
pod czujkg tak, aby byt widoczny po wejsciu do pomieszczenia. Do czujek w przestrzeni
miedzystropowej powinny by¢ przewidziane otwory rewizyjne umozliwiajgce konserwacije i serwis
wiw czujek.

Instalowanie wskaznikow zadziatania

Montaz wskaznika nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Wskaznik powinien by¢
instalowany w dobrze widocznym miejscu na $cianie, lub suficie bezposrednio pod czujkg
zamontowang w niewidocznym miejscu. Podtaczenie wskaznika do gniazda czujki wykona¢ tym
samym rodzajem przewodu co petla dozorowa. Wskazniki mocowaé¢ z wykorzystaniem kotkdw
rozporowych dobranych do typu podtoza.

Instalowanie recznych ostrzegaczy pozarowych

Ostrzegacz montuje sie na ptaskiej powierzchni przy uzyciu 2 kotkéw rozporowych [I6.
Rozmieszczenie otworéw do mocowania nalezy wytyczy¢ przy uzyciu szablonu — nie uzywac¢ do
tego celu samego ostrzegacza

Reczne ostrzegacze pozarowe instalowaé wewnatrz budynku, w miejscach tatwo dostepnych,
dobrze widocznych, najlepiej w poblizu drég ewakuacyjnych, na wysokoséci ok 1,2-1,4 m, zgodnie z
wytycznymi, opracowanymi przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej.
Przewody instalacji alarmowej uktada¢ zgodnie z przepisami obowigzujagcymi dla instalaciji
niskonapieciowych i tgczyé z zaciskami znajdujgcymi sie w podstawie recznego ostrzegacza
pozarowego. Nalezy pamieta¢ o potaczeniu ekranu kabla.

Instalowanie modutow sterujaco-monitorujgcych

Moduly sterujgco-monitorujgce instalowa¢ wewnatrz budynku, w miejscach fatwo dostepnych
serwisowo, najlepiej w poblizu urzadzen, ktére bedg sterowane lub monitorowane przez w/w
moduty.

Obudowy modutéw nalezy mocowac¢ na scianach lub na stropach, przykrecajac je wkretami przez
otwory montazowe do sciany. Przed zamocowaniem obudowy wprowadzi¢ przewody petli
dozorowych Po zamocowaniu wmontowa¢ ptytke modutu sterujgco-monitorujgcego. Do
mocowania obudowy mozna wykorzysta¢ wkrety z kotkami rozporowymi $rednicy 6mm.

Instalowanie sygnalizatoréw akustyczno-optycznych

Sygnalizatory instaluje sie wewnatrz budynku, w miejscach tatwo dostepnych serwisowo, dobrze
widocznych, najlepiej w poblizu drég ewakuacyjnych, na wysokosci ok. 2,2-2,5 m (pod sufitem),
zgodnie z wytycznymi, opracowanymi przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej oraz dokumentacjg techniczng dostarczona przez producenta.

Sygnalizator sklada sie z dwdch czesci, z ktorych pierwsza jest wlkasciwym sygnalizatorem w
obudowie wykonanej z tworzywa niepalnego ABS. Zawiera ona wyprowadzenia do podigczenia
napiecia zasilania i piny umozliwiajgce wybranie rodzaju dzwieku. Sygnalizator posiada mozliwos¢
wyboru jednego z czterech sygnatéw akustycznych. Jako zrodto dzwieku zastosowano przetwornik
piezoceramiczny. Poprzez zastosowanie wylgcznika sygnatlu dzwiekowego WSD-1 istnieje
mozliwos¢ wytgczenia sygnatu dzwiekowego i pozostawienia samego sygnatu optycznego. Druga
cze$é - gniazdo jest elementem mocujacym sygnalizator do sufitu lub sciany przy pomocy dwoch
wkretow i kotkdw rozporowych lub poprzez puszke PIP-1A.

W celu otwarcia sygnalizatora nalezy: trzymajac podstawe dokona¢ obrotu kloszem sygnalizatora
w lewo, nastepnie rozsung¢ klosz i podstawe. W celu zamkniecia sygnalizatora nalezy dopasowaé
do siebie wypusty oznaczone czarnym kolorem, nastepnie ziozy¢ sygnalizator oraz dokonaé
obrotu w kierunku zaznaczonym strzatka.

Sygnalizator wedtug zalecenn CNBOP powinien by¢ montowany poprzez puszke instalacyjng PIP-
1A.
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Instalowanie zasilaczy systemowych

Zasilacz buforowy powinien by¢ zainstalowany w miejscu, ktére do minimum ogranicza mozliwosc¢
dostepu przez osoby niepowotane. Procedura montazu zasilacza jest nastepujaca:

Szafke nalezy zawiesiC na Scianie wykorzystujgc do tego cztery otwory umieszczone na
uchwytach przykreconych do naroznikéw tylnej sciany szafki. Szafke nalezy przymocowaé do
Sciany za pomocg 4 kotkéw rozporowych i wkretow stalowych. Ze wzgledu na duze obcigzenie
(baterie akumulatoréw) zaleca sie zastosowanie stalowych tulei rozporowych i $Srub stalowych.
Nalezy pamieta¢, ze urzadzenie musi by¢ podigczone do instalacji statej z wykorzystaniem
przewodu ochronnego. Zalecane jest wyposazenie instalacji w system ochrony przepieciowej.
Podejscie z przewodami instalacyjnymi mozliwe jest od gory poprzez umieszczone tam diawnice..
Wszystkie potaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem umieszczonym wewnatrz urzadzenia
na drzwiach szafki.

Instalowanie puszki potaczeniowej PIP-1A

Puszka instalacyjna do systemow pozarowych PIP-1A wykonana jest z blachy ocynkowanej
pokrytej czerwong farbg proszkowa. Zawiera ona kostki ceramiczne wraz z bezpiecznikiem
przecigzeniowym jednorazowego zadzialania. Puszka posiada osobne zaciski do podigczenia
wejscia linii sygnalowej, osobne do podigczenia wyjscia linii sygnatowej oraz osobne do
podiaczenia sygnalizatora lub innego urzadzenia poprzez bezpiecznik. Puszka posiada dwa
otwory do mocowania jej przy pomocy metalowych kotkéw do sufitu lub Sciany. Puszka PIP-1A
charakteryzuje sie przelotowym prostym i katowym (90°) sposobem prowadzenia linii
sygnalizacyjnej. Puszka umozliwia poprowadzenie do dwoéch przewodow ze $ciany. Do
sygnalizatoréw nalezy stosowac puszki PIP-1A z bezpiecznikiem 0,375A.

Instalacja przewodowa do czujek i ROP-6w
Oprzewodowanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru wykonac:

1. Petle dozorowg na ktérych brak jest modutéw sterujacych przewodem uniepalnionym
YnTKSYekw 1x2x0,8. Ekran na trasie linii dozorowych nie pofaczony jest z zadng
konstrukcja, lecz wylgcznie z uziemieniem centrali (jednostronnie) i we wskazanym punkcie
montazowym elementéw petlowych.

2. Petle dozorowg na ktorych wystepujg moduty sterujgce przewodem niepalnym HTKSHekw
1x2x1 PH90. Ekran na trasie linii dozorowych nie potaczony jest z zadng konstrukcja, lecz
wylacznie z uziemieniem centrali (jednostronnie) i we wskazanym punkcie montazowym
elementéw petlowych.

3. Linie sygnatowe sygnalizatorbw optyczno-akustycznych przewodem niepalnym
HTKSHekw. 1x2x1,4 PH9O0.

4. Linie od modutow wejscia/wyjscia (z wykorzystaniem stykéw NC lub NO) do urzadzen
sterowanych bezpotencjatowo lub dzialajacych na tzw. ,przerwe”, przewodem YnTKSYekw
1x2x0,8.

5. Linie sygnatlowe od urzadzen monitorowanych do modutéw wejscia/wyjscia przewodem
uniepalnionym YnTKSYekw 1x2x0,8.

6. Linie sterujgce dziatajagce na zasadzie podania napiecia przewodem niepalnym typu HDGs
lub HTKSH PH90.

Przy przejsciach przez $ciany wydzielen pozarowych przejscia przewodow wypehic
specjalizowanymi masami stanowigcymi odpowiednie przegrody pozarowe np. masy Hilti CP 611A
Przy wyznaczaniu ciggow instalacyjnych dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami (gtéwnie silnopradowymi).

Przy prowadzeniu instalacji rownolegle z instalacjg elektryczng przewody instalacji sygnalizaciji
pozaru prowadzi¢ w przepisowej odlegtosci min. 10 cm lub oddzielnym korycie instalacyjnym.
Przewody miedzy elementami systemu nie powinny by¢ przediuzane — powinny to byé przewody
jednoodcinkowe lub taczone w puszkach potgczeniowych typu PIP1A, PIP2A.
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Czujki chronigce przestrzeh miedzystropowg zamontowac¢ na stropie rzeczywistym. Od kazdej
czujki chronigcej przestrzen miedzystropowg wyprowadzi¢ na sufit podwieszany wskaznik
zadziatania czujki. W przypadku, gdy sufit podwieszany nie jest rozbieralny nalezy wykonac otwory
rewizyjne o wymiarach 60x60cm pod kazdg czujkg zamontowang w przestrzeni miedzy-stropowej.
Kable typu HTKSH, prowadzone pod tynkiem nalezy tak uklada¢, aby zapewni¢ przykrycie je
tynkiem o

grubosci min. 5mm a prowadzone na cegle lub betonie muszg by¢ mocowane do podtoza za
pomocyg certyfikowanych uchwytow i metalowych wkretéw z tulejami metalowymi. Nalezy
zachowac odstepy pomiedzy kolejnymi punktami zamocowania kabla - nie wieksze niz 30cm.

Przygotowanie podioza pod osprzet instalacyjny — mocowanie osprzetu na zaprawie cementowej
lub gipsowej. Mechaniczne wykonywanie Slepych otwordéw.
Wyszczegblnienie robot:

* trasowanie,

« wykonanie slepych otworéw mechanicznie.

Ukladanie przewodu kabelkowego typu YnTKSYekw natynkowo.
Wyszczegblnienie robot:
e rozwiniecie przewodu,
e sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,
* wprowadzenie przewodu w rurki peschla, PCV lub listwy PCV,
* mocowanie rurek, listew z okablowaniem do podioza z wykorzystaniem uchwytéw
montazowych.

Uktadanie przewodu kabelkowego typu YnTKSYekw podtynkowo.
Wyszczegblnienie robot:
* rozwiniecie przewodu,
e sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,
« wprowadzeni przewodu do rurki peschla,
* wykonanie bruzdy w podiozu,
* mocowanie peschla do podioza (w bruzdzie) przy pomoca uchwytyéw, zaprawy gipsowej
lub klejenia,
e pokrycie tynkiem gr min. 5 mm,
e otwieranie i zamykanie puszek.

Zarobienie i podtaczenie przewodu kabelkowego YNnTKSYekw.
Wyszczegblnienie robdt:

« zarobienie koncow kabla w ekranie,

* pocynowanie koncow zyt kablowych,

* podiaczenie zyt kablowych pod zaciski.

Ukladanie przewodu typu HTKSH natynkowo.
Wyszczegblnienie robét:
e rozwiniecie przewodu,
e sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,
» mocowanie przewodu do podioza przy pomoca specjalnych uchwytdw max mocowanych
co 30cm.

Uktadanie przewodu kabelkowego typu HTKSH podtynkowo.
Wyszczegblnienie robot:

e rozwiniecie przewodu,

e sprawdzenie, odmierzenie i uciecie,

« wykonanie bruzdy w podtozu,

* mocowanie certyfikowanymi uchwytami co 30 cm,
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e pokrycie tynkiem gr min. 5 mm,
e otwieranie i zamykanie puszek.

Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach i stropach betonowych.
Wyszczegblnienie robot:

* trasowanie otworu,

e przebicie otworu,

* sprawdzanie wymiaréw.

Uruchomienie systemu sygnalizacji pozaru.

Przed przystgpieniem do uruchomienia systemu sygnalizacji pozaru nalezy dokladnie sprawdzi¢
prawidtowos¢ wykonania instalacji. Nalezy wykona¢ proby i testy (zadymienia, sprawdzenia
algorytmow sterowania).

W celu zainstalowania, zaprogramowania i uruchomien ia systemu sygnalizacji po zaru
nalezy bezwzgl ednie post epowaé zgodnie z warunkami zawartymi w DTR producenta
systemu i u zywanego sprz etu.

4. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
4.1. Celiwymagania kontroli jako $ci

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci wykonanych robot objetych niniejszg
Specyfikacjg Techniczng. Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych (wbudowanych) materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz obowigzujgcych norm i przepiséw.
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego prac beda na jego
koszt kontrolowane przez odpowiednie stuzby Inwestora.

Po wykonaniu kontroli, Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ na piSmie wyniki kontroli,
stronom biorgcym udziat w kontroli w celu akceptaciji.

Ewentualne niezgodnosci wykonanych robo6t bedg usuwane na koszt wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora.

4.2. Badanie zgodno s$ci z dokumentacj g projektow a
Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz warunkami okreslonymi w
Specyfikacji Technicznej, nastepuje przez:

= sprawdzenie, czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robét zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej (powykonawczej),
sprawdzenie, czy wykonane zmiany zostaly dostatecznie umotywowane,
sprawdzenie, czy zostaty przediozone wszystkie dokumenty,
sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,
sprawdzenie czy zastosowane materiaty budowlane i instalacyjne posiadajg dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i odpowiednie atesty.
4.3.  Préby odbiorcze
W momencie, gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, zawiadamia Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie
wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzy beda obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.
Woéwczas, gdy w.w. sprawdzian, powtérzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajac proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazac Inwestorowi:
» instrukcje pracy i obstugi urz  adzen,

» dokumentacj e powykonawcz a (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
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« szczegOtowy raport zawieraj acy, co najmniej wykaz i charakterystyk e zainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych bada i pomiarow,

« atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparat 6w, urz adzen, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie urz gdzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i
przeprowadzi wszystkie regulacje i zmiany, ktére ok  azatyby si e konieczne dla prawidtowego
funkcjonowania obiektu.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Prbby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uzna, ze prace montazowe zostaly zakonczone i ze wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakonczone, zawiadamia Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie
wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktdrzy bedg obecni przy czynnosciach odbiorczych instalaciji.
Przedstawiciele Inwestora w obecnosci wykonawcy przeprowadzajg kontrole, sprawdzenia i préby
instalacji i ewentualnie zobowigzujg wykonawce do usuniecia stwierdzonych usterek.

Wowczas, gdy w.w. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzeby, jest zadowalajacy, wykonawca
zawiadamia pisemnie Inwestora podajgc proponowany termin gotowosci instalacji do odbioru
koncowego.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazatyby sie konieczne dla prawidlowego funkcjonowania
obiektu.

5.2.  Odbiér ko hcowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

Koncowego odbioru dokonuje uzytkownik, ktory ustala komisje odbioru z udzialem Inwestora,
wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych, ppoz. i bhp oraz przedstawicieli instytuciji
finansujacych.

Komisja odbioru powinna:

« Zbadaé¢ kompletno $¢, aktualno $¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptowa € ja,

« Dokona € bezpo srednich ogl edzin wszystkich elementéw instalacji w celu sprawdz enia
jako $ci robo6t i zgodno $ci z otrzyman g dokumentacj g i przepisami,

» Sprawdzi ¢ funkcjonowanie urz adzen oraz przeprowadzi ¢ wyrywkowe pomiary
zgodno $ci danych z przedstawionymi  dokumentami,

« Ustali ¢ warunki i mo zliwo $ci przekazania instalacji do eksploataciji,

» Sporz adzié protokot z odbioru z podaniem doktadnych stwierdze A, ustale n i wnioskdw.
Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjecie instalacji do eksploataciji.

Z chwilg przejecia instalacji przez uzytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawca
wydeleguje swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przeszkolic personel do obstugi
zainstalowanych urzadzenh. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w zakresie budowy
urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementéw sterowania, bezpieczenstwa i kontroli.
Przedstawiciel wykonawcy przekaze takze wszelkie potrzebne informacje niezbedne dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi codziennej instalacji.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekaza € Inwestorowi:

« instrukcje pracy i obstugi urz  adzen,

» dokumentacj e powykonawcz a (w formie uzgodnionej z Inwestorem),

« szczegOlowy raport zawieraj acy, co najmniej wykaz i charakterystyk e zainstalowanych
urzadzen oraz wyniki przeprowadzonych bada nh i pomiarow,

« atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparat  éw, urz adzen, przewodow i kabli,

« protokoty szkole n obstugi.
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6. PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami
oraz regutami sztuki budowlanej.

Urzadzenia, sposo6b ich doboru i parametry instalacji bedg zgodne z miedzynarodowymi
wytycznymi IEC.

Urzadzenia beda zgodne z przepisami dotyczacymi zabezpieczenia urzadzen przed wptywem
obcych pél elektromagnetycznych i opatrzone zostang znakiem CE.

Glowne normy i dokumenty majgce zastosowanie w zakresie projektowanych systemoéw i

instalaciji:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 nr 106, poz. 1126 z
poOzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
poz. 690 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991r. (Dz. U. Z 2002 nr 147,
poz. 1229, z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
terenéw Dz. U. Nr 109 poz. 719,

PKN-CEN/TS 54 -14:2006 — Specyfikacja techniczna. Projektowanie, zakiadanie,
odbiér, eksploatacja i konserwacja instalaciji

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-EN 60529:2003PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP).

PN-EN 50173-1:2009. Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -
- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

BN-84/8984-10. Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe.

w zakresie orurowania i okablowania: normy branzowe - BN-84/8984-10, BN-76/8984-
10, BN-76/8984-17.

Pozostate krajowe normy i przepisy BHP.
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