DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

ST-04. ROBOTY DROGOWE

BRANZA DROGOWA - NAWIERZCHNIE ..o, 376
WYMAGANIA OGOLNE ..ottt smris et 376
1. L AT A3 (=7 o I TSP
2. OKres$Ienia POUSTAWOWE ........ocuuiiieeeiiiiiii ettt e e et e e e st e e e e sttt e e e s st b e e e e e e s anbreeeeeaaes
3. 0Ogolne wymagania dotyCZaCe FODOL .........ccuviiiieei ittt e e e e e s seaeeeeeeenes
4. Y= L= = U U UPPPPR T
5. ] o] 74 ST TP U TP PPURPUPPPRPIIN
6. L= 10 0o ] £ SRR
7. WYKONANIE FODOL......oiiiiee e e e e e e s e e e e e e e eaeaeeeeaeaaaansnnneneennnnees
8. KOoNtrola JaKOSCi FODOL ... ...uuiiiiiiiiiiieee e e e e e e aaaaee e s s
9. (01001 F=T g {o] oo | S PP
(O R @ T | o 1T g o] o A PO UT PSR
11, PrZEPISY ZWIGZANE ...ccceeeee i i i e i ittt et e et e e e e e e s s s s sttt e e e aeeeeeaaaaeaeeeeeeesaaannnsrnsrnnnnees
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE — CPV 451112000 .....ceveiiiieeeeiiiiiiieeeesiiiieeeeeene 386
l. ROBOTY POMIAROWIE ......oeiiiiiiiiiiiit ettt ettt e et e e e s e bt e e e s nnaneeae s
1. LAY (= o TSP U PPPPRPTTR
2. ] o] 74 S PO PTPPURPUPPPRPIIN
3. LI =10 0[] AP P PP
4, WYKONANIE TODOL. .. eiii ittt e et e e e e st e e e e e s stb e e e e e e s staneaeessntbaeeeaeeaas
5. Kontrola jakoSCi prac POMIArOWYCH .........coiiiiiiiiiiiiiiiiice e
6. (01001 =T g (o] oo | ST PTTPPRRP
7. (@0 o1 o] gl £0] o Lo | SRR TPTPPPRPT
ROBOTY ROZBIORKOWE — CPV 45111100-9 .......covouioemeeeeeeieeeeeeeeeeee e 388
. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG .......cctuiiiiiiriieieiiiieseieestsc et
1. LAY A3 (=7 o TP
2. Y= L= = PR
3. S ] 7.4~ ) O
4. L= 1057 o ] AP PTUPPPTRPPPN
5. WYKONANIE TODOL....eiiiiiiiiiiii ettt et e e e e e et e e e e e s st be e e e e e s sntaaeaeessntbaeeeaeaans
6. KONtrola JaKOSCI FODOL .......coiiiiiie ittt e et e e sre e e naee s
7. (01001 F= T o] oo ) S SRR
8. (0 oo o] g 1] oo S0 PP OUPPRRP
9. PrZEPISY ZWIGZANE ....cooeiiiiiee ettt ettt ettt et e e e e e e aa e e e e e e e e aanneneeeneeees
ROBOTY ZIEMNE - CPV 45111200-0 ......cccvvtieieeeeiiiiiee e esiiiee e e e siieeeee e 390
N, WYKONYWANIE WYKOPOW......cooiiueieeeeeee ettt e et ete e neneeaeanas
1. LAY A3 (=7 o I TP
2. Sprzet do robOt ZIEBMNYCH .......uviiiiiic e e e e e
3. I =01 Lo
4, WYKONANIE FODOL.......iiiie e e e e e e e e e e e eeeaeeeeeeeaaassnnnnnrennneees
5. (e a1 0] F= T T= 10 FT o T o] o o1 SRR
6. (01001 F= T 7] oo ) S RSP RRRR
7. PrZEPISY ZWIGZANE ....coiiiiiiieii ittt e ettt e et et et e e e e e e e e e e eaaanbbnbbaneeees
PODBUDOWY | KORYTA - CPV 45233300-2 ......ccutteiieceeeiiiiieieee e siiieee e sniiieeeee e 391
IV. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA .......cocovevereveranne,
1. AT (= o PP P PP PPPPUPTTR
2 ] o] 74 ST PP TP TP PPPUPPUPPPRPTIN
3 WYKONANIE TODOL....eiiiiiiiiiiiii ettt s et e e e s st e e e e e st b a e e e e e s sntaaeaeessnsbaeaaaeaans
4 (] a1 0] F= T T= 10 FT o T o] o o1 SRR
5 (01001 =T g (o] oo | ST TPPRTP
6 (@ 0] o1 o] g £] o To | SR PP TPTPPPRPR

UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW

373
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

7. PrZEPISY ZWIGZANE ....coiiiiiiii it e e oottt et e e e e e e eaaaeaeaaa e nnnnnane

V. UIEPSZONE PODLOZE STABILIZOWANE CEMENTEM .....ccccooiiiiiiiiiiiieicieiece e,
1. LAY A3 (=7 o TP TPPPPT
2. Y= L= = PR
3. S ] 7.4~ ) O
4. L= 10 K5 oo ] o AP T PRSPPI
5. WYKONANIE TODOL. .. eiiiiiiiiiiiie ettt e et e e e e s et e e e e e s stb e e e e e e s staaeaaessntbaeeeaeaans
6. KONtrola JaKOSCI FODOL .......coiiiiiieiiiie ettt et e e sre e e naee s
7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza..............
8. (001001 F=T o] oo ST
9. (@ o o] o] g 1] oo S0P PUPPRRPN
10.  PrZEPISY ZWIGZANE ... .oiiiiiiiiiit ettt e e e e e e ettt et e e e e e e e e aaaaaaeaa e e e e e nnnnneeeeeeeeaeas

VI. PODBUDOWA Z KRUSZYWA £tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ..........
1. L AT A3 (=7 o I TSP
2. Y= L= = PP
3. S o] 7.4 ) U
4. B2 10 K5 oo ] A TP PRSPPI
5. WYKONANIE TODOL....eiii ittt et e e e e s et e e e e e s st be e e e e e s staaeaaessnsbaeeeeeaans
6. KONLrola JaKOSCI FODOL .......coiiiiiiiiiiit ettt ettt et e e sre e e naee s
7. (001001 F=T o] oo ST
8. (@ oo o] g 1] oo S0 PR PUPPRRP
9. PrZEPISY ZWIGZANE ....coiiiiiiiiie ittt e ettt e e e e e e aaaaeaeaa e e nnnnenne

VII. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO ACL6W.......coveviiirereieeieveeee,
1. L AT A3 (=7 o I TSP
2. Y= L= = PR
3. S ] 7.4~ ) S
4. B2 1 K5 oo ] A PO TSPPTTTT
5. WYKONANIE TODOL....eiii ittt e e e e e et e e e e e st be e e e e e s staneaeessnsbaeeeaeeans
6. KONtrola JaKOSCI FODOL .......ccoiiiiii ittt ettt sar e e e saneeas
7. (001001 F=T 7] oo SRR
8. (@ oo o] g 1] oo S0 PR PUPPRRP
9. POUSTAWEA PRAINOSCI .....eveeieieiiiiee et e e st e e e sanee e e e e s aaee

O o =T o113 YA AT E- - Vo 1 P

NAWIERZCHNIE ULEPSZONE - CPV 45233100-1 ......cccvoeiiiiiiieeeieiiieee e e eiiineee s 428
VIIL. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI | PEYT KAMIENNYCH .....ooiiiiiiiiiiiiee e
1. L AT A3 (=7 o I TSP
2. Y= 1= = PR
3. S ] 7.4 ) S
4. B2 105 o ] o A TP TSPPTTTR
5. WYKONANIE FODOL......ciiii e e e e e e e e e e e e e e aaeaeaeeeesaanssnnnenrennneees
6. KONtrola JaKOSCI FODOL .......cooiiiiii ittt et e e sar e e e sneeeas
7. (001001 F= T o] oo SRS
8. (0 oo o] g 1] o Lo S0 PR OUUPRRPN
9. PrZEePISY ZWIGZANE ....coiiiiiiii ittt e ettt e e e e e e e e e e e e e aa e e nnnneanes
IX. NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BETONOWYCH .. ..ciiiiiiiiiiiieeeiiiiiiee ettt e e svieee e e snianeeea e
1. LAY A3 (=7 o I T OP PP
2. Y= L= = PR
3. S ] 7.4~ ) O
4. B2 105 o ] A TP TSPPPTTR
5. LAY e T =T a1 L=N ] oo ) P
6. KONtrola JaKOSCI FODOL .......cooiiiiii ittt ettt e e sar e e e sabeeas
7. (001001 F=T g o] oo SRR
8. (0o o] o] g 1] oo S0P OPPRRP
9. POUSTAWEA PRAINOSCI .....eveeieiiiiiie e e e e e et e e e e sanne e e e e s aanes
10.  PrZEPISY ZWIGZANE .. ..oiiiiiiiiiit ettt e e e e e e e bbbttt et e et e e e aaaaaaaeea e s e s s annnnreaeeeeeaeas
X.  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ACLLS......cceiiiieiiiiieee e
1. LA A3 (=7 o I TSP TPPPPPTR
2. Y= L= = SR
3 S ] 7.4 )

374

ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ

UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

4. B £= 10 o Lo AU TRTPRUPPPP 442
5. LAY e =T g TN ] oo ) U 442
6. (] gl o] F= T 1o FTod T o] o L PR 447
7. (@] 1001 =T g 7] oo | SR RPRTPPR 452
8. (0 o] o1 o] gl £0] oo | X PP PRTR 452
9. POAStAWEA PRAINOSC ... e e e e e e aaaaaa 452
10.  PrZEPISY ZWIGZANE ....ccoiiiiiiiii ittt et e e e e e e oot bttt ettt e e e e e e aeaaaaaeeeeaaa s bbabbenteneeeeas 452
KRAW EZNIKI | OBRZE ZA - CPV 45233100-0......ccceeviieieeeieeiieeeemeieeieeeeeieeeenns 455

Xl KRAWEZNIKI KAMIENNE ... ..ot iiiiioieeete ettt e teee et te et e e e eae e eteea e e teeeeae e enens 455
1. LT (= o PSPPI 455
2. Y= L= = PRSP PP 455
3. ] o] 74 ST PP TP UUUPUPPPTPPPRTRN 458
4. B =10 0[] AU SRUPPPPN 458
5. LAY e =T a1 (] oo ) U 458
6. (] gl 0] F= T 1o FTox T o] o PR 459
7. (@] 1001 =T g {o] oo | SRR 460
8. (00| o1 o] gl £0] oo | X PP PRRR 460
9. PrZEPISY ZWIGZANE ....eeiieeeee e i ie ettt e e e e e et e e s e et a et e e e e et aaeaeeeeeeeaaaaansenranennneeeees 461

XIl. KRAWEZNIKI BETONOWE ......c.voviiitieeeieeceeeteeee e eeteesaess e teesstesesaeseessssesasesssessssesennans 461
1. LT (= o PSPPI 461
2. Y= L= = PRSP PP 461
3. ] o] 74 SO PP PP UUUPUPPPTPPPRTRN 464
4. B =10 o [0 AU PP SRUPPPP 464
5. L Y e A F= Ta L= o o Lo | SR PRRR 464
6. (] gl o] F= Tz 1o FT o T o] o L PP 466
7. (01001 E=T g To] oo | AR 467
8. (00| o1 o] gl £0] oo | AR PP PRTR 467
9. 00 [S] V11V W o r= L1 0 <] o USSR 467
10, PrZEPISY ZWIGZANE ....ccceeeeeiei i ittt ettt e et e e e e e e s s s et teaaeeeeeeeeaaaaeaeaeeseesaaaannssnsannnnnneeees 467

XII. OBRZEZA BETONOWIE ..ottt ea e ae e neeaeenenn e 468
1. LT (= o PP TTTR 468
2. Y= L= = TP 468
3. ] o] 74 SO PP PP U UUPUPPPTPPPRTRN 469
4. B £= 10 o Lo AU PP SRUPPPP 469
5. LAY e =T TN ] oo ) U 469
6. (] gl g0 F= W= 1o FTox T o] o L PR 469
7. (@] 1001 =T g 7] oo | APPSR 470
8. (0 o] o1 o] gl {0] oo | X PP PRPR 470
9. (00 L] V11V W o £= L1 0 <] o SRR 470
10, PrZEPISY ZWIGZANE ....ccceeieeiee i ittt ettt e et e e e e e e s s s e st eaeeeeeeeeaaaeaaeaeesseaaaaannssnrnnnnnnneeees 470

OZNAKOWANIE PIONOWE — CPV 45233280-5........ccttieeiiiiiiiiiiiies e 471

XIV. ZNAKI PIONOWIE ...ttt sttt ettt s ettt e e e st e e e e s s sttt e e e s e ssb bt e e e e e assbaeeaeenssbaeeeeeeennnees 471
1. LT (= o PP UTURTTT 471
2. Y= L= = TSRS 471
3. ] o] 74 ST PP UUUPUPPPTPPPRTRN 472
4. B =10 0 [0 AU ST SRUPPPP 472
5. WYKONANIE TODOL....eiieiiiiiiiee ettt et e e e st e e e e e s st e e e e e e nbe e e e e e sstbaeaeeesennraeas 472
6. (] g1 0] F= Tz 10 FTox T o] o L PSR 473
7. (@] 1001 =T g {o] oo | SRR 473
8. (00| o1 o] gl {0] oo | X PP PRPR 473
9. PrZEPISY ZWIGZANE ....eeiieeeee e i i e ittt et e e e e e et e s s ettt e e e e e e eaeeeeeeeeeeaanaansrnrrnrnnnneeees 473

375

ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ

UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

BRANZA DROGOWA - nawierzchnie

WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot
drogowych zwigzanych z rozbudowag Opery Wroctawskiej wraz z budowg Sceny Letniej przy Ul. He-
leny Modrzejewskiej we Wroctawiu — Etap 1. Integralng czescig niniejszej ST jest SPECYFIKACJA
TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH — ETAP 1 ST-00 WYMAGANIA
OGOLNE Rozbudowa Opery Wroctawskiej wraz z budowa Sceny Letnie, oprac. sierpien 2017 r.

2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1)Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technolo-
giczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

2)Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

3)Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpie-
czeniem ruchu.

4)Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajace-
go, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wyko-
nywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i pro-
jektantem.

5) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robat i administrowanie kontraktem.

6) Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

7) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

8) Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
9) Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

10) Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

11)Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni.

12) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaja-
cego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci ma-
teriatbw oraz robot.

13) Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projek-
towa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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14) Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obcigzeh
od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu ist-
niejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji na-
wierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje za-
bezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do na-
wierzchni.

15) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

16) Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

17)Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

18) Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

19) Poditoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod na-
wierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wyko-
nania nawierzchni.

20) Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub in-
nych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

21) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projekto-
wej.

22) Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc terenu budowy.

3. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg pro-
jektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia od-
wodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca zapozna sie z istniejacym i zatwierdzonym projek-
tem i organizacji ruchu na czas trwania robot i w przypadku koniecznosci wprowadzenia zmian,
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przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien byé na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., za-
pewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla kté-
rych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwier-
dzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonaw-
ce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpiecza-
jace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robo6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwier-
dzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonaw-
ce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm doty-
czacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibra-
cji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urza-
dzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokaliza-
cji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszel-
kiego rodzaju robot, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziem-
nych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze roz-
poczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie po-
wiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowia-
da¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie re-
alizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca od-
powiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach pu-
blicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fa-
dunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika
projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkoéw zosta-
ty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopusz-
czone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpo-
wiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczen-
stwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla za-
pewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.1. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane
do robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzynie-
ra/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.
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Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek spos6b zwigzane z wy-
konywanymi robotami i bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wy-
petnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przed-
stawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigze-
nia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wyko-
nawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfika-
cji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s a konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia € maja materialy, sprz et i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b  eda obo-
wigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowi ono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wlasnosc¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepo-
wac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wy-
stgpig opdznienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wyko-
nawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

4. Materialy
Zrodla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdze-
nia, szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki ma-
teriatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie ma-
terialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyska-
ne z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyska-
nie materiatdbw ze zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpocze-
ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
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wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji, organdéw administracji panstwo-
wej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ma-
teriatdw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoncze-
niu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzuja-
cymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdbw do innych robd6t, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wyko-
nawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

Wariantowe stosowanie materialdow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania ro-
dzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co nhajmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzynie-
ra/Kierownika projektu.
Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mo-
gq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni, mu-
szg by¢ spelnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz produ-
centa materialtdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwor-
ni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robaét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepi-
sami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé¢ lub wymieniaé sprzet nie-
sprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamia-
rze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzynie-
ra/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
6. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okre-
Slonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicz-
nych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogg byé dopuszczone przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszko-
dzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

7. Wykonanie robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projekto-
wa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i ele-
mentow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji pro-
jektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik pro-
jektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badann naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w cza-
sie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

8. Kontrola jako $ci robo6t
Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos¢ robdot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszyst-
kie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wyko-
nawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowa-

lajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robo6t z czestotliwoscig
zapewniajacyg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i od-
powiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryj-
nych, w celu ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkol-
wiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wpty-
na¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét ba-
danych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi Wy-
konawca.

Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania pro-
bek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieAstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe ba-
dania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zo-
stang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh po-
krywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te po-
krywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przy-
padku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytycz-
ne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wy-
konawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.
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Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynika-
mi badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia ja-
kosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i ba-
dania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST na podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczo-
nych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania nieza-
leznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robot z dokumentacija projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i do-
kumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostar-
czone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

9. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika pro-
jektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedag zaakcep-
towane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legaliza-
Cji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

Wagqi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaga-
niom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac W Sposob ciagty zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robo6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozu-
mialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkica-
mi umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynie-
rem/Kierownikiem projektu.

10. Odbior robot
Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) b) odbiorowi czesciowemu,
¢) c) odbiorowi ostatecznemu,
d) d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wy-
konywanych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony nie-
zwlocznie, nie po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie do-
kumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone po-
miary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru cze-
sciowego robo6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

Odbidr ostateczny roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

385
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakohczenia robot i przyjecia dokumentdw, o kté-
rych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoscio-
wej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalenh przyjetych w trak-
cie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzu-
petniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczego6lnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehAstwo ruchu, komi-
sja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z ST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicie-
lom urzadzenh,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

11. Przepisy zwi gzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmiana-
mi).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmia-
nami).

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE - CPV 45111200-0
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. ROBOTY POMIAROWE

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t pomiarowych,
wykonywanych w ramach prac zwigzanych z rozbudowg Opery Wroctawskiej wraz z budowg sceny
letniej przy Ul. Heleny Modrzejewskiej we Wroctawiu i dotyczg rob6t pomiarowych przy powierzch-
niowych robotach ziemnych - koryta pod nawierzchnie: 0,624 ha.

2. Sprzet

Do wytyczenia sytuacyjno - wysokosciowego drog manewrowych i chodnikow nalezy stoso-
wac nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe i
szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

3. Transport
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4. Wykonanie robot
Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1

do 7).

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze robo-
ty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczo-
ne przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dal-
szego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktow wysokosciowych.

Punkty charakterystyczne i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowanie w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych..

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz projek-
towanych osi drég manewrowych.

W razie koniecznosci ustalenia reperow roboczych, nalezy je zalozy¢é poza granicami robot
zwigzanych z wykonaniem drogi dojazdowej i podwérka. Repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
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stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyklu-
czajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem sytuacyjno-wysokosciowym
projektowanych elementéw drog nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instruk-
cjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).

6. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa jest ha (hektar) projektowanych elementéw drog.

7. Odbior robot

Odbidr robét zwigzanych z wytyczeniem projektowanych elementéw drég w terenie nastepuje
na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

ROBOTY ROZBIORKOWE — CPV 45111100-9

Il. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg
zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka;:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- Sciekoéw,
Do rozbiorki przeznacza sie wszystkie kolidujace z Inwestycjq istniejgce elementy drég.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one po-
trzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé i wtasci-
wos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania materia-
tow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. Sprzet
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog moze by¢é wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.
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4. Transport
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robot

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materialdw. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okre-
Slony w ST lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem freza-
rek drogowych wykonawca przystepujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykaza¢ sie moz-
liwoscig korzystania z frezarek nawierzchni.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodo-
wania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore
zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbiérce elementow drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z doku-
mentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypei¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. Kontrola jako $ci robot
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog jest:
dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdw prefabrykowanych - m (metr),

8. Odbior robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomie-
niem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

9. Przepisy zwi azane

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przezna-
czenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadrato-
wym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ROBOTY ZIEMNE - CPV 45111200-0

ll. WYKONYWANIE WYKOPOW

1. Wstep
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania wykopdw wykonywa-
nych w ramach prac zwigzanych z rozbudowg Opery Wroctawskiej wraz z budowg sceny letniej przy
Ul. Heleny Modrzejewskiej we Wroctawiu:
. roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiebiernymi 0,40 m3 z transportem urobku samo-
chodami samowytadowczymi - 1210.00 m® (roboty ziemne nie obejmujg wykopéw pod obiekt!):

2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig ko-

rzystania z nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, ko-
parki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urza-
dzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3. Transport

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu sto-
sowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

4. Wykonanie robot

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowa-
dzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce roboét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. W przypadku czasowego sktadowania odspojonych gruntéw, na-
lezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy go odspajac.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wyma-
gania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.

Tabela 1. Zageszczenie gruntu w wykopach — wymagania.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, poda-
nych powyze;j.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie mogg by¢ osiagniete przez bez-
posrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podio-
za, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych po-
wyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5. Kontrola jako $ci robo6t
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre-
$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwa-
ge nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntdw w sposoéb nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 4.

6. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

7. Przepisy zwi gzane

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie piytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PODBUDOWY | KORYTA - CPV 45233300-2

IV. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru ko-
ryta gruntowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, pod warstwy konstrukcyjne na-
wierzchni:

— jezdni z betonu asfaltOWEQO ........ooo i 225.0 m2
— jezdni z kostki i ptyt KamiennyCh...... ..o 912.0 m2
— miejsc postojowych z kostki i ptyt kamiennych: ... 138.0 m2
— miejsc postojowych z Kostki DetoNOWE]:..........ccovvriiiiiii e 33.0m2

— chodnikOw z KOStKi DELONOWE]: ......ccoeeeiiiii e 19.0 m2

— Zjazdu Z KOSEKi KamMIBNNEJ: ... .. i e e e e e e e e e e eeeeees 36.0 m2

— chodniki z kostki i plyt KamiennyCh: ... ... 1434.0 m2
2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym pro-
stopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza
oraz na sgsiednig zabudowe mieszkaniowa.
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3. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniej-
sze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza i wykonywanie tych
robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg projektanta lub Inzyniera budowy, w ko-
rzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Koryto nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. do wykonania koryta nalezy stoso-
wac rowniarke lub spycharke uniwersalng. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wbudowany w nasyp lub odwieziony na
skiadowisko wskazane przez Inzyniera budowy.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanie-
czyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzia-
nym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ co najmniej 10cm, do-
wiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci ko-
niecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania war-
tosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy zamieszczonej ponizej.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystagpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w ro-
botach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Projektanta.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposbb zaakceptowany przez Projektanta.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88B-04481 (metoda | lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tabeli 1.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej
0 wiecej niz £20%.

Tabeli 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna war-
Strefa korpusu tosé Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

4 ; P 1.00
powierzchni robét ziemnych lub terenu

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera budowy.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przysta-
pieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych na-
praw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona
on na whasny koszt.
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4. Kontrola jako $ci robo6t

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujgca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
niniejszej Specyfikaciji.

Tabela 2. Badania kontrolne koryta gruntowego

Czestotliwo$¢ badan / maksymalna powierzchnia (mz) przy-

Lp. Wyszczegolnienie badan padajaca na jedno badanie

Szerokosé, gtebokosé
i potozenie koryta
Uksztattowanie piono-
we osi koryta
Zageszczenie, wilgot-
nosc¢

3. gruntu - badanie 100 m?
wskaznika zageszcze-
nia

100 m?

100 m?

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest niemoz-
liwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatce-
nia podtoza wedtug BN-6418931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie po-
winien przekraczac 2.2.

Badar;ia ptyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz
na 200 m-.

Cechy geometryczne koryta
1. Rownos¢
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyc¢ tatg maksymalnie co 15 m
w kierunku podtuznym. Nierbwnosci nie moga przekracza¢ 2cm.
2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty (w miejscach, gdzie jest to nie
mozliwe
Z uwagi na uksztattowanie terenu i szerokos¢ projektowanego koryta, dopuszcza sie stosowa-
nie taty o mniejszej dtugosci, lecz nie mniejszej niz 1.50m ). Spadki poprzeczne nalezy mierzyc
maksymalnie co 10 m. Spadki poprzeczne poditoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Pro-
jektowsg z tolerancjg +0.5%.
3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ maksymalnie co 10 m w osiach drég manewro-
wych i i na jej krawedziach. R6znice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie po-
winny przekraczac +l cm i -2cm.
4. Uksztaltowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych. Os w planie nie moze by¢
przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3cm.
5. Szerokosc koryta
Szerokos¢ koryta nalezy sprawdzac¢ co najmniej 3 razy. Szerokos¢ koryta nie moze roznié sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz -5cm.

Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrOwnanie i powtorne
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zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopusz-
czalne.

5. Obmiar robot
Jednostka obmiaru robét jest 1m? wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego zgodnie
z Dokumentacjq Projektowg i pomiarem w terenie.

6. Odbior robdt

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza dokonywany jest na zasadach od-
bioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

7. Przepisy zwi azane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia hawierzchni podatnych
i podioza przez obcigzenie plytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

V. ULEPSZONE PODLOZE STABILIZOWANE CEMENTEM

1. Wstep
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego cementem:
. podioze z gruntu stab. cementem o0 Rm=2.5 MPa, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 25 cm -
1344.50 m?,
. podtoze z gruntu stab. cementem o Rm=2.5 MPa, grubos¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm -
1453.50 m?,

2. Materialy
Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Tabelal. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32.5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Whytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie | 32,5
mniej niz:

3 Czas wigzania:
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- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do
robot.

Grunty
Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie

wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laborato-
ryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu stabilizowanego sa
zgodne z wymaganiami okreslonymi w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymaga- | Badania wedtug
nia
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poni-
2 Granica ptynno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481
5 ﬁiaz\./vartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 5 PN-B-04481
6 Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga byc¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umoz-
liwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryterium: nalezy uzy¢ gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzy-
matosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
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Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kru-

szyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan labo-
ratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa stabilizowane-
go bedg zgodne z wymaganiami.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Lp.
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej | 30 PN-B-06714-15
niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie 15
wiecej niz:
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kru- Wzorcowa PN-B-06714-26
szywem hie ciemniejsza niz:
3 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12
4 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, poni- 1 PN-B-06714-28
zej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to
powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warun-
kach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wy-
nikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$é na $ci- Wskaz-
nawierzchni drogowej skanie probek nasyco- | Nik mro-
nych wodg (MPa) ZOOdj _
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
warstwa ulepszonego podtoza grun-
towego o grubosci 15 cm gg 12 gg ;g 0,6

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
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- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek piytowych, ubijakédw mechanicznych lub matych walcoéw wibracyjnych do zagesz-
czania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do roz-
sypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowa-
nego dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek pitytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do zagesz-
czania w miejscach trudnodostepnych.

4. Transport
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawil-
goceniem.

5. Wykonanie robot
Warunki przystgpienia do robét
Grunt stabilizowany cementem nie moze by¢ wykonywany wtedy, gdy podioze jest zamarznie-

te
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu, jezeli prognozy meteorolo-
giczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozdziale
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ,Wykonanie wykopow”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadni-
cach, to po wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic po-
winna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie nieza-
geszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 5. Zaleca
sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone tabeli 4, przy jak naj-
mniejszej zawartosci cementu.

Tabela 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kru-
szywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego podioza
Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa ulepszone podioze
8
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej weditug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wfasciwo-
$ci gruntu cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi niniejszej specyfikacji.

Stabilizacja metodg mieszania na miejscu — zrobi¢ stabilizacje z dowozu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajg-
cych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulep-
szajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepsza-
jace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalo-
nej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu roz-
sypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé na okre-
Slong gtebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przy-
padku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do pro-
wadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgot-
nos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszan-
ke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wyma-
ganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu
nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku robo-
czym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i techno-
logii gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do odpowiedniego zageszczania warstwy.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstw z gruntu stabilizowanego cementem - zgodna z dokumentacjg projektowa.
Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu wal-
cow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od kra-

wedzi

i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie war-
stwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc¢, wyréwnanie i ponowne za-
geszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i

jednolity wyglad.
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W przypadku technologii mieszania ha miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzch-
niowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mie-
Szania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okre-
Slonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mie-
szanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wyko-
nawcy.

Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem ko-
lejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowg krawedz.
Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mie-
szance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a roz-
poczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wy-
zej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spo-
iny poprzeczne;j.

Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0.5 do 1.0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co naj-
mniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wylgcznie za zgodg Inzyniera.

Utrzymanie ulepszoneqo podioza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego poditoza obcigza
Wykonawce robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza

uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdédw atmosferycznych w inny sposob zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako $ci robot
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i grun-
tow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akcep-
tacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem podano w tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badanh

o ) Maksymalna powierzch-
Minimalna liczba | nja ulepszonego podioza

Lp. Wyszczegoblnienie badan badan na dzien- przypadajaca
nej dziatce robo- na jedno badanie
czej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu

2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu ze spo-

iwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodnos¢ i glebokosé wymie-

Szania
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$c¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymatos$¢ na sciskanie

- 7i28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 m?

cementem i wapnem

przy projektowaniu i w przypadkach watpli-

8 Mrozoodpornosc wych

Badanie spoiwa:

9 — cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy

kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kru-
gruntu lub kruszywa

szywa
12 | Wskaznik nosnosci CBR

w przypadkach watpliwych i na zlece-
nie Inzyniera

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST (pkt. V, tabela 2).

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skia-
du tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabar-
wienia mieszanki.
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Glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podtoza.
Glebokos¢ wymieszania powinna byc¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projek-
towane;.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdzni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej za-
geszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normami dotycza-
cymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach
oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek pod-
dawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

Wiasciwosci gruntu nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wiasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszoneqo podioza
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje ta-
bela 7.

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw ulepszonego podioza
Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegoln|en|e badah i pomia- badan i pomiarow
row
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
. ‘s . w sposoOb ciagly planografem albo

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*)

7 Grubosc¢ ulepszonego poditoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szer. ulepszonego podfoza nie moze rézni¢ sie od szer. projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm.

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.
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Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dok. projektowg z tolerancjg +
0,5 %.

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego poditoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

Os ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do 0si proj. 0 wiecej
niz+5cm.

Grubos¢ ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosci proj. o wiecej niz +10%, -15%.

7. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podio za

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci dopuszczalne, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosc¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulep-
szone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudo-
wanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wyko-
na na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
prawe ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wy-
konawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymalosc¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla
ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o od-
powiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

8. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowa-
nych cementem.

9. Odbior robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daty wyniki pozytywne.

10. Przepisy zwi gzane
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako pod-
toza nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotow lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

VI. PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO M ECHANICZNIE

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kamiennego kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie:
. podbudowa z kamiennego kruszywa tamanego 0/31.5 mm stabilizowanego mechanicznie o gru-
bosci warstwy po zageszczeniu 25 cm - 1137.50 m?,

podbudowa z kamiennego kruszywa tamanego 0/31.5 mm stabilizowanego mechanicznie o gru-
bosci warstwy po zageszczeniu 20 cm - 207.00 m?,

podbudowa z kamiennego kruszywa tamanego 0/31.5 mm stabilizowanego mechanicznie o gru-
bosci warstwy po zageszczeniu 15 cm - 1453.50 m?,

2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie po-
winno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzu-
towych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materialdow

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzy-
wymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
zacji mechanicznej

wykonywane metodg stabili-

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 gru-
bosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.
Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw

Wymagania
Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania
wedtug
whasciwosci Podbudowa
1 |Zawarto$¢ ziarn mniej- od 2 do 10 PN-B-06714
szych niz 0,075 mm, % -15
(m/m)
2 | Zawarto$é nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 -15
3 |Zawartos¢ ziarn niefo- PN-B-06714
remnych 35 -16
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawartos$¢ zanieczysz-
czen organicznych, 1 PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po od 30 do 70
piecio-krotnym zagesz- BN-64/8931
czeniu metoda | lub Il wg -01
PN-B-04481, %
6 |Scieralnosé¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obro-
téw, nie wiecej niz 35
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b) Scieralnosé¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 peinej liczby -42
obrotéw, nie wiecej niz 30

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 3 -18

8 | Mrozoodpornosc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 -19
zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej
niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i 37
zela- -
zawy facznie, % (m/m), PN ?3%6714
nie wiecej niz

10 | Zawartos$é zZwigzkow
siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714
S0O3, %(m/m), nie wiecej -28
niz

11 | Wskaznik nosnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu lg 80 PN-S-06102
> 1,00 120
b) przy zageszczeniu Is
>1,03

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-

nie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki po-
winny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trud-
no dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawil-
goceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przed-
miotowych.

5. Wykonanie robét
Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone niniejszej dokumentacji pro-
jektowej i specyfikacji techniczne.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych cza-
stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

<5

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowiokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drob-
nych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

405
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

L 1,2
O90

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca
sie ha geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygo-
towane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposb6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegol-
nych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miej-
sce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazde] nastepnej warstwy moze nastgpi¢c po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci opty-
malnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢é mie-
szanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre-
$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu po-
ziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tabeli 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowa-
ne przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wyko-
nawce robot.

6. Kontrola jako $ci robo6t
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w niniejszej ST.

Badania w czasie robot
» Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 2.
Tabela 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
- Maksymalna
Minimalna owierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan podbudow
na dziennej prz ] y
dziaice ro- |P dy .
bocze] padajaca na
jedno bada-
nie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 100
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 100 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kru-
szywa

e Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan po-
winny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

* Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

e Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskazni-
ka zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy prze-
prowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 100 m?,
lub wedtug zaleceh Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy sto-
sunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kaz-
dej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E:
E:
*  Wiasciwosci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w doku-
mentacji projektowej i niniejszej ST.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obec-
nosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

» Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegO6lnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 | Szerokosé podbudowy lraznalOm

2 | R6wnosé podiuzna ivosnpqojrz(t’): ciggty planografem albo co
3 | Réwnos¢ poprzeczna lraznalOm

4 | Spadki poprzeczne*) lraznalOm

5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m i w kazdym pkt. charaktery-

stycznym
Uksztaltowanie osi w planie*) col0m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robo-
czzej, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m”

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na

kazde 20 m

co najmniej w dwoéch punktach na
kazde 20 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

» Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

* ROwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogag przekracza¢ 10 mm.

e Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

* Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

» Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o0 wiecej
niz+5cm.

408
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

e Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

* Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabeli 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabeli 4.

Tabela 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik . Minimalny modut od-
o wskazni- zageszcze- Ma.ksymalne ugiecie spre- kSZta’r-Cenia.miel’ZOI’]y
KU Wios Nie | nials nie zyste pod kolem, mm ptyta o srednicy 30 cm,
mniejszym | mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierw- | od drugiego
szego ob- | obcigzenia
cigzenia E; E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
* Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wy-
rébwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie howego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotoze-
nie materiatu i powtoérne zageszczenie.

* Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpo-
wiednich wlasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

* Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszy-
wa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Przepisy zwi gzane

o

9.
10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

NogrLWNE

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezpo-
Srednig

Kruszywa mineralne.
nicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podat-
nych i podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen orga-

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

VII.WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO AC16W

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wyko-
nania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W
na powierzchni 225.0 m?.
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Okre slenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzy-
skania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nie-
ciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany — kruszywo, ktore skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypeltniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdy-
spergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance De-
termined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze do-
starczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
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1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymie-

nionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstimyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC11W,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5 - KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [ Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura rgknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
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3 | Temperatura zapionu, °c | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mniej nk

4 | Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po starzeniy
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 |Pozostala penetracja  |po o PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 | Temperatra — mknienig oo PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. _mlq_kmeqla °c PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wtej niz

10 | Temperatura _ia|:nllwso:| °c PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe |  Wtasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- | Penetracia PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- micknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozcigania
(mata pedkosé | PN-EN 13589 [55]|  Jfent >2w5C 3
rozchgania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozcigania
Kohezja w 5°C (duwa PN-EN 13587 [53] Jienf NPD? 0
predkos¢ rozci- PN-EN 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit a
(metoda PN-EN 13588 [54} Jenf NPD 0
uderzenia)
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1 2 3 4 5 6
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostah_a\ PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornd¢ penetracja B
na starzenie
wg PN-EN lNerSt t PN-EN 1427 [22 °C <8 3
12607-1 lup | lemperatury - (23] s
-3[31] migknienia
Inng _ Temperatura PN-EN ISO 2592 °c >235 3
wihasciwosci zaptonu [63]

Temperatura PN-EN 12593 [29 °C <-12 6
tamliwosci
Nawr6t spezysty | pN-EN 13398 [51 % >50 5
w 25°C
Nawrét spezysty NPD" 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR” 1
plastycznéci Punkt 5.1.9
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilng¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD 0
Wymagania | Rdéznica PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury meknienia PN-EN 12607-1 b
po starzeniu wg [31] °C TBR 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
3 [31) [31] %
Nawrot spe- PN-EN 13398 [51
zysty w 10°C po a
starzeniu wg PN- NPD 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
= NPD — No Performance Determined (vaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
= TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych za-
nieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z prze-
wodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie, posiada¢ au-
tomatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si e wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu

po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo we-
diug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
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Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwa-
rantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mi-
neralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, me-
toda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach produ-
centa.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatow lub potagczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograni-
czajacymi, nalezy stosowac:

materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm. Sktadowanie ma-
terialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwaornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukltadanej warstwy,
—skrapiarka,
—walce stalowe gtadkie,
—walce ogumione
—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—sprzet drobny.
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4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycz qce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wptywem emuls;ji i
nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzy-
wac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybu-
chu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka po-
winna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudo-
wania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie po-
jemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skia-
du mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wig-
zacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm][ od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartdc¢ lepiszcza,
.. * Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum

) Minimalnaszawartéé lepiszcza jest okéna przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jereli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawaxd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnil? wedtug

rébwnania:

a=2,650

A

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnaw-
czej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose | 2282?81 metoda i warunki badanja AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawartgé T
wolnych C.1.2,ubljan|e PN-EN 12697-8, Vmin 3,0 Vmin 3,0
2x50 uderzé Vmax 6,0 Vmax 6,0
przestrzeni p. 4
Wolne
przestrzenie  |C.1.2,ubijanie VFBrines VFBrineo
_ PN-EN 12697-8,
wypetnione 2x50 uderze VFBringo VFBringo
p.5
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych L
przestrzeni w C.1.2,ubijaniejpn_gN 12697-8, VMAmin 14 VMAin 14
2x50 uderzé
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odporngé na |C.1.1,ubijanie pr.zechowywanle w 40°¢
dziatanie wody [2x35 uderze [Z 1€dnym cyklem I TSRe0 I TSR0
zamraania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownaw-
czej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
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Wiasciwos¢ zag;;zl\izEaS @AWY \Metoda i warunki badania ACl6W  AC22W
13108-20
Zawart@g¢ wolnych  C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderze Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odporndé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B \\rrs, 03 WTSam03

w powietrzu, PN-EN 13108-
) watowanie, 20,

deformacje trwald’  py; pyy D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDARdeki  PRDAIRdek
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,  przechowywanie w 40°C z
. . . - I TS50 [ TSReo
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamtania,

badanie w 25°

Z’Grubo‘,é piyty: AC16, AC22 60mm.
) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrow-
nawczej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé zagszezania | - \raiada i warunki badania| AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
Zawarté¢  wolnych | C.1.3,ubijaniejon_EN 12697-8 p. 4 Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR 0,15 WTSaR 0,15

w powietrzu, PN-EN 1310B
watowanie, |20,

deformacje trwaté Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli PRDAR dekia | PRDAIR dekia
PN-EN 12697-12,

Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,|przechowywanie w 40°C z

dziatanie wody 2x35 uderge jednym cyklem zameania ITSReo ITSReo

badanie w 25°C b)
;’)Grubd;c’ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
Ujednolicorn procedue badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 201065]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urza-
dzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz po-
miaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pocho-
dzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukia-
dem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5C. Tempe-
ratura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180T dla
asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190<C dla asfaltu drogowe-
go 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é
wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tabli-
cy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwaorni.
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Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadni-
kow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrobwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—ustabilizowane i nos$ne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—suche.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej na-
wierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierowni
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstwy
wiazaca [mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania
G wylaczania, postojowe, jezdnieacknic 10
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac po-
przez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w poditozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whkasciwo-
Sciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogo-
wymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badah nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probne-
go.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wy-
kona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac
do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera techno-

logii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzg-
cej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate le-
piszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostep-
nych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfa-
daniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w ta-
blicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym tempe-
rature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgst 2m podczas wykonywania warstwy agacej lub wyrow-
nawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robof

Warstwa wizaca 0 +5

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawaré wolnych
Wskaznik
Typ i wymiar grubé¢ warstwy przestrzeni w
zag:szczenia
mieszanki technologicznej warstwie
0,
[em] . [%(uAv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumenta-
cja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbhudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
nego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem bu-
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dowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania ro-
bét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akcepta-
cji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
kéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalto-
we, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
rannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier mo-
ze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ mate-
rialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania od-
bywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy poda-
no w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltof4 ®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag;szczenia?)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 RoOwnas¢
2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartag¢ wolnych przestrzen?}
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 r nawierzchni jedna probka; w razie po-
trzeby liczba probek mie zostd zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudo-

wy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu od-
cinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnio-
ne watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kté-
rej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badah pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznhacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowa-
nego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg od-
biega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.
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W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedyn-
czych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okdonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®)

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk

6000 rf lub
— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia <10
wigksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest uktadana z apdeniem, warté¢ z wiersza B od-
powiednio obowizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstayvierzchni opowizuje wartdé¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Doty-
czy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicz-
nych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas tech-
nicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaz-
nej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wkasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szero-
kosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

424
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu do-
puszczalnych odchylen.

Uksztalttowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i krawezni-
kow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robdt tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robo6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazy-
wane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do ro-
b6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. Przepisy zwi gzane

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtébw wystepujacych w

niniejszej OST)
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowe-
go — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Badania btekitem metylenowym
10. PN-EN 933-10Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
12. PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — znaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
13. PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznacza-
nie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznacza-
nie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
15. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czes¢ 6: Oznacza-
nie gestosci ziaren i nasigkliwosci
16. PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — czes¢ 7: Oznacza-
nie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
17. PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — czes¢ 8: Oznacza-
nie polerowalnosci kamienia
18. PN-EN 1367-1Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania
19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula
21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfal-
towych — Metoda destylacji azeotropowe;j
22. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji as-
faltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
23. PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
24. PN-EN 1744-4Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatno-
Sci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
25. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
26. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
27. PN-EN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
28. PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc¢ 1:
Metoda destylacyjna
29. PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT
31. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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32. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

34. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

35. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszan mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek ineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

39. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. 41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfalto-
wych lepkosciomierzem wyptywowym

41. PN-EN 12847Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
42. PN-EN 12850Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci Ph emulsji asfaltowych
43. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowa-
nych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44. PN-EN 13074Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

45. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesc 1:

46. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mine-
ralnym

47. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie mo-
dyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfal-
tow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosciemulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. 59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2Wypelniacze ziaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar me-
todg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleh na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Au-
tostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
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66. Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

NAWIERZCHNIE ULEPSZONE - CPV 45233100-1

VIII.  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI | PLYT KAMIENNYCH

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki i ptyt kamiennych:

. J1=740 | o110 o T 912.0 m2
. MIEJSC POSTOJOWYCI ... s 138.0 m2
. 4 = V.0 |1 36.0 m2

. CROONIKOW: ... 1434.0 m2

UWAGA! Nawierzchnie z ptyt kamiennych nalezy wykonac na warstwie rozdzielczej z folii PEO.5mm
(3 074.50 m2) i na geowtokninie z folii PE 0.5 mm — zgodnie z projektem zieleni i posadzek.

Projektowang nawierzchnie chodnikow i dojs¢ wewnetrznych z ptyt kamiennych nalezy wykonac¢
zgodnie z projektem zieleni i posadzek uwzgledniajac wymagania dla dolnych warstw nawierzchni tak
jak w niniejszej ST. Przed zakupem materialdow nalezy uzyska¢ akceptacje zamawiajgcego.

2. Materialy

Kamienna kostka drogowa 4/6, 9/11, 15/17
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki zastosowac klase | i ga-
tunek 1 kostki.
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe, osadowe i przeobrazone. Wyma-
gane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndaiowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa | Badania
i wytrzymaiagiciowe Gat. 1 wedtug

1 Wytrzymatd¢ nasciskanie w stanie powietrzno-suchym, MP&60 PN-B-04110
nie mniej ni

2 Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, niecej| 0,2 PN-B-04111
niz

3 Wytrzymata¢é na uderzenie (zwrlosc), liczba uderze, nie| 12 PN-B-04115
mniej niz

4 Nasikliwo$¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 PN-B-04101

5 Odporné¢ na zamraanie nie bada si PN-B-04102
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Ksztalt kostki przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztalt kostki kamiennej
Wymagania dotyczace wymiardw kostki przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Wymiary kostki kamiennej oraz dopuszazadchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) 1 (cm)

4/6 9/11 | 15/17
Wymiar a 4 9 15 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) [do
gornej (czota), nie mniejszy i - - - 0,7
Nieréwndici powierzchni gornej (czota), nje - - +0,4
wieksze nk
Wypukios¢ powierzchni bocznej, nie wksza| - - - 0,6
niz
Nieréwnag¢ powierzchni dolnej (stopki), nie - - +0,4
wieksza nk
Odchytki od kta prostego kragdzi po-|- - -
wierzchni gérnej (czota), w stopniach, nie
wicksze ni 6
Odchylenie od réwnolegéai plaszczyzny- B -
powierzchni dolnej w stosunku do goérnej,| w +6
stopniach, nie wksze nk
Pekniecia kostki - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Po-
zostate krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki (a), natomiast tgczna ich diugo$é nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).
Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki sg
niedopuszczalne. Szerokos¢ lub glebokos$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wiek-
sza niz 0,6 cm.

Krawezniki
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w ST ,Krawezniki kamienne”.

Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu po-
winny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [7]. Na podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie mieszanke kruszywa o frakcji od 0 do 4
mm,. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowg nie moze przekracza¢ 3%.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
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zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostatle wymagania i ba-
dania wg PN-B-06712 [7].

Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki ka-
miennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.

3. Sprzet
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recz-
nym.

4. Transport
Transport materiatow

Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nalezy uktadac¢ na
podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej
warstwie nalezy bezposrednio ukfada¢ nastepne warstwy. Kostke nieregularng przewozi sie luzno
usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢é podawane i odbierane
recznie. Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢
w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiecza-
jacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot
Koryto
Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’. Wskaznik zageszczenia podtoza w korycie nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka po-
winna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowaé podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wymagania dla materialtédw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniej-
szej ST oraz z PN-S-96026 [12]. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows i
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ST. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

Ukfadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Ukfadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktadac¢ w rozne desenie:
- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,
- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,
- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,
— desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry po-
za tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie po-
winna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szero-
kosci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwdch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukfadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki
duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o
wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania
kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym. Warunki
uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej. Kostke rzedowg uktada sie w rzedy
poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodeltke.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja pod-
budowy lub zmiana sztywnosci podioza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezd-
niach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypad-
ku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Warunki przystapienia do robot

Warstwe z kostki kamiennej (15/17, 9/11 i 4/6) nalezy utozy¢ na warstwie podsypki cemento-
wo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm oraz warstwie podbudowy z tamanego kruszywa kamiennego
stabilizowanego mechanicznie.
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodzie-
wane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym.

Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukfa-
danej na podsypce piaskowej.

431
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno byé wykonane z zachowaniem
nastQpUchych wymagan:
piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,
- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodat-
kiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
— gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Pozostate warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowsg i zatgczonymi ST.

Pielegnacja nawierzchni

Sposéb pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawag cementowo-piaskowg pole-
ga na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wil-
gotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycz-
nych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac do ruchu. Nawierzchnia kost-
kowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna oddac natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna
uznac¢ za ukohczona.

6. Kontrola jako $ci robo6t
Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100 [8]. Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie
cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1. W sktad partii przeznaczonej do badan
powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna
przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke
skladajacy sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaga-
niami normy, badanie pelne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym partie kostki
nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci ko-
stek jest dla poszczegoélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek
niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wy-
maganiami. W badaniu pelnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli
chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg partie nalezy uznaé¢ za niezgodng z wymagania-
mi. Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpo-
wiednich materiatow wg pkt 2.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz

Zz wymaganiami okreslonymi w p. 5. Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny na-
wierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5. Ubicie kostki sprawdza sie
przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegoine
kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane. Badanie pra-
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widtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wy-
petnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej rowniez przez sprawdzenie przy-
czepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [18]. Nierébwnosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza¢ +1 cm i -2 cm. Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekto-
wanej o wiecej niz + 5 cm. Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ = 1,0 cm. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamien-
nych przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwosé

bada i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 100 m i w charastygecgnych punktach niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 100 m i w charakterystycznych paeik niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 100 mdharakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 100 m
5 Gruba¢ podsypki 10 razy na 100 m

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.

8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajacych zakryciu.
9. Przepisy zwi gzane
Normy
1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodag
Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposred-

nig

: PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5 PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

6 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki tech-
niczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

IX. NAWIERZCHNIE Z KOSTEK BETONOWYCH

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8cm (spoiny wypetniane
piaskiem), uktadane na podsypce cementowo-piaskowej 1:3:

— miejsc postojowych z kostki DetoNOWE]:..........coooiiiiiii e 33.0 m2
— CchodnikOw z KOStKi DEIONOWE]: ........uueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiei e aeseeeenneees 19.0 m2
2. Materialy

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki w budownictwie drogowym jest po-
siadanie aprobaty technicznej stwierdzajgcej zgodnos¢ z PN-EN 1338:2005.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 3 mm.

Wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkoéw betonu,
krawedzie elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jedno-
rodne.

UWAGA!

Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t uzgodni ostatecznie z Zamawiajagcym kolory kostek
betonowych.

Tolerancje wymiarowe kostek wynosza;:

- na dlugosci + 3mm,
- na szeroko$ci +3mm,
- nagrubosci +5mm.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu kostek betonowych nie powinna by¢ mniejsza
niz 3,6 MPa (zgodnie z normg PN-EN 1338:2005).

Whytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005
i wynosic¢ nie wiecej niz 6%.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaga-
niami PN-EN 1338:2005.

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 1338:2005powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
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3. Sprzet

Nawierzchnie placu dostawczego-manewrowego, miejsc postojowych i zjazdéw i miejsc posto-
jowych zaleca sie wykonywac

mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z woz-
ka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmia-
tania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Nawierzchnie dojs¢ i chodnikow z kostki nalezy wykonywac recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, pro-
wadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport
Kostki betonowe mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okre-
Slonymi w ST ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podbudowa pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w ST ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nalezy stosowac krawezniki betonowe
zgodne z dokumentacja projektowa i niniejszg ST.

Podsypka cementowa-piaskowa 1:3 zgodnie z projektem.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ mieszankg cementowo-piaskowg na sucho, a
nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztat-
tek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny cementowo-piaskowg ha sucho i zamies¢
nawierzchnie.

6. Kontrola jako $ci robo6t

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek posia-
da atest wyrobu wg niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow bie-
zacych badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac
6 probek (kostek) dziennie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w niniejszej ST i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja pro-
jektowa i niniejszg ST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuz-
nych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega na stwier-
dzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

» Nierownosci podtuzne
Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

» Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
* 0,5%.
» Niweleta nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

» Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

» Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki beto-
nowej.

8. Odbidr robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 11.6 daty wyniki pozytyw-
ne.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— wykonanie fawy pod krawezniki.

9. Podstawa ptatno sci
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie scieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

NG hwWNE

X. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego -
warstwa Scieralna z AC 11 S na asfalcie 50/70 o gr. warstwy 4 cm (dla KR2/3), na powierzchni 225.0

m?.

Okre $lenia podstawowe
Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i roz-
ktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojaz-
dow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nie-
ciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mie-
szany — kruszywo, ktére skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdy-
spergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w ta-
blicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-f0 70-100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej ni C PN-EN 22592 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99

nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracia po |

starzeniu, nie mniej i /0 PN-EN 1426 50 46
7 | Temperatura nmaknienia o

po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 48 45
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 rﬁz"zva&‘if] ﬁfz.‘raﬁ”y' % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
| po starzenin i whei s | " PN-EN 1427 o | 9
10 g&?ﬁ’ﬁﬂ‘?ﬁmeﬁa&“m' °C PN-EN 12593 8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
WTagane | wiasciwos¢ | oo | nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
p wymaganie klasa wymaganie klas:
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w paosrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Temperatura |~ PN-EN °C >55 7 >65 5
mieknienia 1427
rach eksploa-
tacyjnych
PN-EN
Sita rozcihga- 13589
nia (mata o o
predkosé PN-EN Jien? >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagania) 13703
. Sita rozchga- PN-EN
Kohezja nia w 5°C 13587
(dwza prd- Jient NPD* 0 NPD? 0
kos¢ rozch- PN-EN
gania) 13703
Wabhadto
vialit (meto- | TNEN T geng NPD? 0 NPD? 0
. 13588
da uderzenia)
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2 3 4 5 6 7 8
Stataié Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporné¢ | penetracja 1426 % =60 7 =60 7
na starzenie Wzrost
wg PN-EN | Zros . PN-EN
12607-1 lub e.mlfe.ra ury 1427 °C <8 2 <8 2
3[31] migknienia
Inne wigci- | Temperatura PN-EN o
WOSCI zaptonu ISO 2592 ¢ 2235 3 2235 3
Temperatura | PN-EN o ) )
famliwosci 12593 c s-12 6 =15 !
Nawrot
Sprzysty >50 5 >70 3
w 25°C PN-EN %
: Nawrot 13398
Wymagania .
dodatkowe sprqz})lsty NPD? 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
14023
zakres  pla- °C TBR 1 TBR 1
styczndci Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R@nica °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1427
Stabilngé FUNN
magazynowa- 0,1 mm NPD 0 NPD? 0
nia. R@nica PN-EN
penetracji
1426
Spadektem- | 5\ -
peratury M- | 155679
| knienia po °C TBR 1 TBR 1
Wymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427
-1 lub -3[31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN ENEN >50 4 > 60 3
12607-1 lub
12607-1
-3 [31] %
Nawr6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu
wg PN-EN NPD? 0 NPD 0
12607-1 lub
-3
#NPD - No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5T oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5C. Zaleca si e wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy uni-
kac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kru-
szywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silo-
sach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineral-
no-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkret-
nej pary kruszywo-lepiszcze warto$S¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wa-
runkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego sa-
mego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia r6znych mate-
rialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacy-
mi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-

nych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowa-
niach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mo-
dyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje le-
piszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zt gczenia warstw konstrukciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,

441
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeltniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i za-
nieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przysto-
sowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie
bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizo-
lacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, po-
winna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzy-
wanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé
tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6
i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przy-
jac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla
ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od o
16 . - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,063 6 14 6 14 5 12,0
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséaigralnej dla
ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Brmins 6 Brins, 42

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stasci mieszanki mine
ralnej 2,650 Mg/m Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayiggstas¢ (pg), to do
wyznaczenia minimalnej zawakt lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug rownania:

_ 2650

Aq

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zagiszczania | Metoda i warunki baday  AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN nia
13108-20
Zawartgé WOInyCh C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, Vminl,O Vminl,O Vminl,O
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie -

: - C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBhinzs VFBhinzs VFBrins
wypetnione 18piSz-| .50 uderze 5 VFBrigs | VFBuns | VFBu
czem p.

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 _ _ _
w mieszance mine} 2x50 uderze p.5 ' VMAvinza VMAcirza VMAcirza
ralnej
PN-EN 12697-12,

. I rzechowywanie w
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 0 Czijrﬁ (rj;;/rr]?acyklem TSR0 TSR0 ITSRe0

badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki za-
Wiasciwosé gqséchaEnlila wg | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
13108-20
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxa Vinaxa
. C.1.20, walo-| PN-EN 1269722, metoda B
Sg‘:ﬁ/\r’gﬁ:@na deforma- |\ anie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgg“ms" ggDS“RO'SO
] Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRdekiar AIRdeldar
PN-EN 12697-12, przecho

Odporng¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie,| wywanie w 40°C z jednym ITSR, ITR,

nie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”

4 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku 1.
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Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6

Warunki za-
Wiasciwosé QQSECNZéIEn’La wg | Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
13108-20
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzaé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinaxa Vinaxa
Oupornsnaceorma. | CL29 0| PUENTZSTR2 00 s, | Wi
cje trwate ng‘Ploo D.1.6,60°C, 10 000 Cyk“ PRDairdekiar PRDairdekiar
PN-EN 12697-12, przecho
Odporng¢ na dziata- | C.1.1,ubijanie,| wywanie w 40°C z jednym ITSR, ITR,
nie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubgé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbéw oraz przechowywania gotowej mieszan-
ki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180<C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polime roasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mie-
szanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [1C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podto za

Podioze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej na-
wierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tag 4-metrove
lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaczhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhcza-
nia, postojowe, jezdniedznic, utwardzone 8
pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ogranicza-
jacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunagg¢.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w poditozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o whkasciwo-
Sciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wia-
sciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie
z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mie-
szanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silo-
sie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badah nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.
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5.6 Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warun-
kow zageszczania.

Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Po-
wierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé
do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technolo-
gii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia mie-
dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostep-
nych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfada-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabli-
cy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie do-
puszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe] podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw as-

faltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [C]
przed przystgpieniem do | w czasie ro-

robot bot

Warstwa scieralna o grubosci 0 +5

23 cm

Warstwa scieralna o grubosci +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana gru- Wskamnik zamsz- Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mie- | bos¢ warstwy tech- czenia(ﬁ przestrzeni w war-
szanki nologicznej [cm] [%] stwie
’ [%(vv)]

AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rbwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cer-
tyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialtdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre-
slone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadni-
kow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfalto-
we, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng sta-
rannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier mo-
ze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ mate-
rialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania od-
bywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltofa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba prébek nie zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie ga-
budowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodat-
kowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcin-
kow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do ba-
dan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowane-
go materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac
od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze-
Sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcin-
ka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstegralna jest uktadana z ajpe-
niem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do
gornej warstwy nawierzchni oboaziuje wartéd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.2.5. ROwnosc¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRIl. Warto$¢ IRI
oblicza sie dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy od-
biorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podiuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaz-
nej, mierzac wysokosé¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére
nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndci podtuznej IR warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okre-
su gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdici wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aw
Do ; <29
A'S czania i wyhczania
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy scie-
ralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i kli-
na. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w ta-
blicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnasci poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartcsci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,aw <6
A'S czania i wyhczania -
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30T, nie rzad ziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci
sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegolne
wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie po-
winny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdllne wyniki pomiardw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnis =044 i
tacznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szeroko-
Sci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy

451
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji pro-
jektowej o £ 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wyko-
nane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszenh.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego (AC).

8. Odbidr robdt
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozy-

tywne.

9. Podstawa ptatno $ci
9.1 Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gOlne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i practo  warzysz acych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazy-
wane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwi gzane
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdbw wystepujacych w
niniejszej OST)

452
ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r. i
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |

ST - 04 Roboty drogowe

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czesc¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procento-
wej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekru-
szenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wia-
sciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drob-
nych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena za-
wartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznacza-
nie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli sto-
necznej metodag gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emul-
sjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostato-
&ci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzia-
tanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN  12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN  12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN  12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN  13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fra-

assa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfal-
towych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfal-
towych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalto-
wych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Ozna-
czanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton As-
faltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypeltniajgcych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitu-
micznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego as-
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52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

faltbw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci ha magazy-
nowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy as-
faltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalto-
wych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowa-
nych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfi-
kowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gora-
co

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zim-
no

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwaleh na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

nie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdze-

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

KRAWEZNIKI | OBRZEZA - CPV 45233100-0

XI. KRAWEZNIKI KAMIENNE

— krawezniki kamienne,

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw kamiennych wraz z wykonaniem taw:

krawezniki kamienne granitowe o wymiarach 20x30 cm, wraz z wykonaniem taw betonowych:
...................................................................................... 470.0 m

2. Materialy

Przy ustawianiu kraweznikoéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:

— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
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— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

Krawezniki kamienne

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych diugos¢ jest diuzszym wymiarem; minimalna dtugos¢ krawez-
nikow tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, diugo$s¢ maksymalng okre$la producent; krawezniki tu-
kowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; diugos¢
catkowitg kilku kraweznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; konce kraweznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikdbw mogg mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych
nie przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sg
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajgcego,

— rozréznia sie rozne ksztalty kraweznikéw, np. prostokatne, skosne, podciete, z fazg, zaokraglone
itp. (przyktady w zat. 1),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chod-
nika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza),

— na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

— rozroznia sie rozne klasy odnoszace sie do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktére ustala doku-
mentacja projektowa lub Inzynier.

Wymagania techniczne wobec kraw  eznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposéb
przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec krawmika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (Uwaga: Klasszczego6lnych parame-
trow powinny by ustalone w dokumentacji projektowej lub przezylmiera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343,| | Szeroké¢ Wysokaié

a) calkowitej szerolizi i wysokaci zal. A [5] Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 + 30 + 20

— pomigdzy powierzchni obrabiag i ciosan, +5 + 30 + 20

— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianym + 3 + 10 + 10

b) na skosach kragmikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane 5 ¥ 2

— powierzchnie ciosane + 15 + 15

— powierzchnie obrabiane +5 +5

c¢) powierzchni czotowych krawinikéw prostych, ciosane obrabiane
w mm

— prostoliniowd¢ krawgdzi rownolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej B B

— prostoliniowa¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory

— prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami géen +10 +7
i czotowa, gdy tworz one kit prosty

— nieréwndci gornej powierzchni +10 +5

— prostopadié¢ pomigdzy powierzchni gérm wszystkie krawzniki + 5
i powierzchng tylna _

d) promiex krawgznikow tukowych z powierzchai 2% wartgci zadeklarowanej
ciosan lub obrabiaa, w poréwnaniu z po-
wierzchni po obrébce mechanicznej

e) nieréwndci (wypukiasci i wklgstosci) po-
wierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15

— z grulky faktura + 5 -10

— z drobm faktura + 3, -3
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Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy PN-EN Odporne £ 20% zmiany wytrzy-
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh 12371 [6] mataici na zginanie)
szczeg6lnych zastosowa norma dopuszcza inne
rodzaje bad®)
Wytrzymatd¢ na zginanie, w MPa, powinna by PN-EN Zalecone minimalne obgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym |dlal2372 [7], niszcace, w kN
zastosowa na: PN-EN 1343,
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego zat. B [5] 35
— obszarach dogbnych dla lekkich pojazdéw 6.0
motocykli i sporadycznie dla samochod6w; '
wjazd do garay
— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie zytkowanych przez pojazdy dg-
stawcze i pogotowia
— obszarach ruchu pieszegoe¢sto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 | Wyghd PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[5] zywat wyglad gotowego wyrobu

oraz dawd przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruwy
lenia, struktury i wykaczenia
powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy), badang
wg PN-EN 13755 [9], powinna By
zadeklarowana przez producenta (
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by dostarczony|
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni
— stwierdzenie producenta/dostawc
czy wyréb byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

<

Przechowywanie kraw eznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg ty-
pow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” nalezy uklada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu,
na podkiadkach drewnianych. Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach,
przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma
wysokosci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m. Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sie ukia-
da¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczac¢ 1,4
m.

Materiaty na podsypk e i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce ma-
terialy:
a) na podsypke piaskowg,
— piasek naturalny wg PN-B-11113, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowia-
dajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
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a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250,

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111,

c) fawy tluczniowej — tluczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112.

Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoina  ch kraw eznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
ST WYPELNIANIE SZCZELIN W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO.

3. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. Transport
Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze byé przewozony
tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosé
tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,.B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktadac
w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transporto-
wego.

Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa po-
winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét
Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specy-
fikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

abrwnpE

Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wska-
zan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokoscio-

wych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
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— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

Wykonanie fawy
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w pla-
nie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Ustawienie kraweznikéw kamiennych

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustalenia-
mi dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na pod-
sypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwi-
rem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe].

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpiecze-
nia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spo-
inach zalanych zaprawag nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyj-

ng fawy.

Roboty wykohczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdét wy-
konczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warun-
kéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementoéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jako sci robot
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre-
Slone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogle-
dzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach ele-

mentu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343.
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Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikbw kamiennych po-
winny obejmowaé whasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
punkcie 2.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod tawe. Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza
na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
Z niniejszg ST.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjag projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopusz-
czalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. To-
lerancje wymiardw wynosza;
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przylozona fatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Ltawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane probag wyjecia poszczegdélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kté-
re wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozona fatg nie moze przekraczac 1cm,

d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petng glebokosé.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. Przepisy zwi gzane

1.

8.
9.

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

XII.KR

D-05.03.04a

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1343:2003

PN-EN 12371:2002

PN-EN 12372:2001

PN-EN 12407:2001
PN-EN 13755:2002

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

Odbiorowi rob6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
wykonanie koryta pod tawe,

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czes¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycza-
ce cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpor-
nosci

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci
na zginanie pod dziataniem sity skupionej

Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownic-
twa Komunalnego, Warszawa 1987

AWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i od-

bioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm, wraz z wy-
konaniem faw betonowych z oporem:
. krawezniki DetoNOWE 15X30 CIM:.. ... 18.0m

2. Materialy
Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;

krawezniki betonowe wibroprasowane spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340,
piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
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Krawezniki betonowe

Wymagania ogolne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe muszg posiada¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymia-

rami deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze miec¢ profile funkcjonalne

i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugos¢ prostego odcinka krawezni-

ka wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika musi by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikdw muszg by¢ wykonane uksztattowane w sposob utatwiajacy

ukfadanie lub ryglowanie /na wpust i pioro/,

krawezniki tukowe muszg by¢ wykonane jako wypukite lub wkleste /nie dopuszcza sie tamania

kraweznikow na tukach/,

rozroznia sie dwa typy kraweznikow:

» uliczne, do oddzielenia powierzchni zn
chodnika),

ajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i

» drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni

i pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okres$la PN-EN 1340 w sposob przed-
stawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavanivarunkach kontaktu

z soh odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdsci dopuszczalnych od- C Dilugosé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokfadrizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm,< 10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskdci i prostoliniowdci, dla
diugcici pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 [ Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: waftcsrednia< 1,0 kg/ni, przy
rozmraanie z udzialem soli czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/
odladzajcych
2.2 | Wytrzymaladi¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymataé, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatosé¢ (wytrzymatce)
wytrzymalaic jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporng¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odporndgci wg zat. H normy — badanie alternatywnle
4 < 18000 mri/5000 mnf
2.5 | Nasikliwosé E <5% - wg EN 13369:2004 p.G6
2.6 | Odporng¢ na pglizg/ I a) jeli gorna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana
paslizgniecie i/lub polerowana — zadawadap odpornéc,
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b) jeli wyjatkowo wymaga s podania wartéci odporndci
na palizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé
minimalrg, jej wartag¢ pomierzom wg zat. | normy

(wahadtowym przyrzdem do badania tarcia),

c) trwald@¢ odporndci na pdlizg/paoslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajca przez caly okreszytkowania, pod warunkiem
wigciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskéw,

b) nie dopuszczaesiozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien ok§¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna léyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzorpnzéz
odbiore,

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nimsiwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mee by warstwascieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno lByporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzorpnzéz
odbiore,

c) rznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wéaiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidzia-
no w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzaja-
ca), wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340

Skfadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

Materiaty na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac:

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgacej wy-
maganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraw ezniki nalezy stosowac¢ beton klasy C 12/15 (zgodnie z dokumen-
tacjg projektowg), wg PN-EN-206-1.
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Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw z nawierzchnig lub $ciekiem

Do uszczelniania ,na gor gco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodat-
kiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiada-
jace bardzo dobrg zdolno$¢ wypelniania szczelin, niskg sptywnosé w temperaturze +600C, bardzo
dobrg przyczepnosé do Scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich temperaturach. Masy zalewo-
we ,na goraco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiagany w
temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci): b. dobra

2) temperatura mieknienia PiK: = 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania: < 1% wag.

4) sptywnosc¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach: =5 mm

5) odpornosé¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury mieknienia PiK): < 100C
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 1650C/5 godz.: < 1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych w kule,
oziebionych do temperatury -200C i opuszczonych z wysokosci 250 cm: 3 sposrdd badanych 4 kul
nie powinny wykazywac¢ sladéw uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +250C <130 j.Pen.

9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -200C > 15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych po-
mieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport
Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachy-
leniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka
transportowego wiecej hiz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa po-
winny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robot
Transport materialdow

Zrédta pozyskania materiatdbw muszg uzyskac akceptacje Inzyniera. Transport i skladowanie
kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.
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Oznakowanie prowadzonych robo6t

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporza-
dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie
na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko-
Sci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na fawy betonowe pod krawezniki, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla kon-
kretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4 niniejszej ST.

tawe betonowag zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrGwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe| pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg gru-
bosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac
nalezy w proporcji 1:4.

Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikow winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia
do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia hie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kra-
weznika nalezy dokonac zgodnie z ,Dokumentacjg Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika na-
lezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko-
sciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Pro-
jektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Wypeltnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié¢ zwi-
rem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikOw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawag nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpiecze-
nia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spo-
inach zalanych zaprawag nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyj-

ng fawy.
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6. Kontrola jako $ci robo6t
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi ¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

Badania w czasie robot

» Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z ni-
niejszg ST.

e Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;

» zgodnosé¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Do-
puszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

> wymiary taw,
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarO6w wynosza;:

dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

» réwnos¢ gornej powierzchni faw,
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoéch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przyto-
zong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

» odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

» Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach
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na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy goérng po-
wierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos$é¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowi-
cie na peilng glebokosc¢.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wbudowanego kraweznika betonowego.

8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— o0znakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

- wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikow na podsypce,

— wypelnienie spoin kraweznikOow zaprawa,

— zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. Przepisy zwi gzane
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-88/B-06250 Beton zwykly

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

9. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982
r.
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Xlll.  OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm.
2. Materialy
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

Betonowe obrzeza - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy
Wymiary opornikéw i obrzezy winny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Tabela 1. Wymiary obrzg

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
Obrzea 1 b h R
Ow 100 8 30 3

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw opornikéw i obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw opornikow i obrzezy podano w tabeli 2.

Tabela 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olisze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielksd
. . wad i uszkodze
Rodzaj wad i uszkodse Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
. Szczerby. ogramczalcyg:h powierzchnie gérng niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
Krawedzi i narczy Ogranlcza@cych ppz.ostaie po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, pose-
gregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
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Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5cm, szerokos¢ 5cm, dlugos¢ minimum 5cm wiek-
sza niz szerokosc¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek - wymaga-
niom PN-B-11113.

3. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu.

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. Wykonanie robét
Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko-
sci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

tawa pod obrzeze
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykony-
wac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyj-
ne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swia-
tlem (odlegtoscig gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spo-
iny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. Kontrola jako $ci robét
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatébw przezna-
czonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzy-
nierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nale-
zy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
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ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w nor-
mach podanych dla materiatbw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
tawy - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczal-
nych odchyleniach:
+ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrze-
Za,
« niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza,
« wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Projek-
tanta, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykonane koryto i wykonana
podsypka.

9. Podstawa ptatno $ci
Cena wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypekienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z bet. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-

gow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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OZNAKOWANIE PIONOWE — CPV 45233280-5

XIV. ZNAKI PIONOWE

1. Wstep
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

2. Materialy

Znaki drogowe powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong
jednostke.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur Rury powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pek-
nie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg hieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce
Z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5
mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowigzany jest do wydania gwarancji
na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wszystkie znaki nalezy wykonac jako odblaskowe. Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z
zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbija-
jacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tar-
czg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia ma-
lowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé rowna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarow-
no na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elemen-
tow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transpor-
tu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot
Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu moz-
na bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

W przypadku wykonywania fundamentu z prefabrykatu betonowego, dno wykopu przed utoze-
niem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefa-
brykatem nalezy wypei¢ materialem kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recz-
nymi.

Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchyitka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz =2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pa-
sa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczego6towych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygna-
tow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umiesz-
czania na drogach.

Konstrukcje wsporcze
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzyt-
kownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ ta-
twej haprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ kon-
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strukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukciji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozli-
wiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozta-
czenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bez-
posredniego przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke zna-
mionowaq z:
- nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub
dostawcy,
- datg produkcji,
— o0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
— datg ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jako $ci robo6t

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

— poprawnosc¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,

8. Odbior robot
Odbidr robo6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w niniejszej ST.

9. Przepisy zwi gzane

Zatgcznik 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdto-
wych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ru-
chu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
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