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ST-02 ROBOTY SANITARNE

SPIS TRESCI:
l. Instalacja wodoci ggowa i kanalizacyjna CPV 45332000-3 235
I. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technolo  gicznego CPV 45331100-7 245
. Instalacja chtodnicza CPV 45331200-8 252
V. Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji C PV 45331200-8 258
V. Instalacja systemu AKPiA oraz BMS 269
VI. Instalacja tryskaczowa CPV 45343000-3, 45343200-5 277
VIl Przytacze i zewn etrzna instalacja kanalizacji deszczowej CPV 4523130 0-8 284
VIII. | Przytacza kanalizacji sanitarnej CPV 45231300-8 294
IX. Przytacze wody CPV 45231300-8 303
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
[. INSTALACJA WODOCI AGOWA | KANALIZACYJNA CPV 45332000-3

1. WSTEP

1.1.

12.

1.3.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej dla rozbudowy
Opery Wroctawskiej wraz z budowg sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu,
czesci dziatek 6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)oraz dziatki na cele
inwestycji:1/2, 1/3,2/2, 5/1, 5/2, 5/5, 5/6, 6/1, 6/3,7/1,7/3.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Tech  nicznej

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych Specyfikacja Techniczn a

W zwigzku ze zmiang wprowadzajgcg podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacji

z dwéch kondygnaciji podziemnych wprowadzono nastepujace etapowanie robét.

W etapie | realizacji wykonana bedzie docelowa instalacja zimnej wody bytowej i wody ppoz

na poziomie -1 tacznie z podejsciami do piondw, ktore wykonywane beda w Il etapie.

W pierwszym etapie realizacji instalacja cwu i cyrkulacji bedzie doprowadzona korytarzem

komunikacyjnym tgczacym rozbudowe z poziomem piwnic istniejgcego budynku Opery.

Przewiduje sie niezalezne tymczasowe przewody zasilajgce, ktore po zrealizowaniu 2 etapu

zostang zdemontowane. Docelowo beda na poziomie -1 wykonane podejscia do przyborow

oraz instalacja cieptej wody przewidziana dla obstugi 2 etapu. Podejscia do ponéw , tak jak dla

wody zimnej bytowej i zimnej ppoz. beda zaopatrzone w zawory odcinajace i zostang

zaslepione.

Ciepta woda w 2 etapie bedzie przygotowana centralnie w wezle cieplnym zlokalizowanym na

poziomie -1.

W 1 etapie realizacji wykonane zostang wszystkie poziomy podstropowe oraz podejscia do

pionow przeznaczonych do obstugi wyzszych pieter.

Podejscia do pionéw obstugujacych 2 etap beda tuz pod stropem zaslepione.

Wszystkie Scieki z poziomu -1 bedg odpompowywane

Scieki sanitarne z budynku beda odprowadzane dwoma przykanalikami do zewnetrznej sieci

kanalizacyjnej. Scieki z 2 etapu bedg odprowadzane grawitacyjnie.

W pierwszym etapie realizacji wykonane beda podejscia do odwodnien liniowych nawierzchni

docelowej i tymczasowej poziomu 0. Pawilony wejsciowe etapu 1 bedg odwodnione

grawitacyjnie do kanalizacji deszczowej prowadzonej pod stropem poziomu -1. Podejscia do

odwodnien tymczasowych wraz z odwodnieniami oraz podejscia do odwodnien pawilonow

zostang zdemontowane w czasie realizacji 2 etapu.

Zrealizowane zostang réwniez poziome odcinki kanalizacji deszczowej oraz podejscia do

pionéw dla odprowadzenia wéd z dachu budynku realizowanego w 2 etapie.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce

na celu wykonanie nowej instalacji wodociggowo-kanalizacyjnej

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét 1

etapu:

e montaz rurociggéw poziomych wodociggowych oraz kanalizacyjnych

« montaz pionéw kanalizacyjnych w obrebie kondygnacji -1

* montaz pionbw wody zimnej i cieptej wody uzytkowej oraz cyrkulacji cwu w obrebie
kondygnacji -1

e montaz instalacji wody ppoz. z hydrantami HP-25 i HP-52

« montaz podejs¢ wodociggowych i kanalizacyjnych do przyboréw

e montaz zestawu hydroforowego
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montaz przepompowni $ciekdéw sanitarnych

montaz instalacji podcisnieniowej kanalizacji deszczowej w obrebie kondygnacji -1
montaz wpustow

montaz armatury,

montaz urzadzen,

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej i akustycznej

zabezpieczenie ppoz.

regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogoblne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materialtbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub
elementy o zblizonych charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowej instalaciji.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w specyfikacji -
ST-00 Wymagania ogdlne .

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej moggq by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbi6r techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody

Instalacja wodociggowa zimnha bytowa i ciepta uzytkowa bedzie wykonana zrur
wodociggowych stalowych ocynowanych tgczonych przez skrecanie -woda zimna,
podwojnie ocynkowanych —ciepta woda uzytkowa i cyrkulacja oraz z rur wodociggowych
z tworzywa PE-X/AL/PE-RT tgczonych przez zaciskanie. Instalacja wodociggowa ppoz.
bedzie wykonana zrur wodociggowych stalowych ocynowanych laczonych przez
skrecanie.

Dla instalacji podposadzkowej przyjeto rury klasy S SDR 34 SN8.

Odcinki ttoczne od przepompowni —rurociggi z PE SDR11 zgrzewane

Instalacja kanalizacyjna zostanie wykonana z rur kanalizacyjnych kielichowych z PVC oraz
rur niskoszumowych, uszczelnionych w kielichach gumowymi pierscieniami.
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« Instalacja kanalizacji bedzie wykonana z rur PCV o potaczeniach kielichowych z uszczelkg
gumowg poza instalacja prowadzona przez pomieszczenia prob orkiestry oraz sal
ansamblowych na poziomie +3 gdzie nalezy instalacje wykonywac¢ z rur niskoszumowych
oraz izolowac¢ akustycznie wetng mineralng

* Przewody kanalizacji deszczowej z odwodnienia parteru w budynku nalezy wykonac z rur
PCV SN8 SDR 34 o potaczeniach kielichowych z uszczelkg gumowag

e Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

» Zawiesia i mocowanie przewodoéw musi by¢ z uzyciem wktadek akustycznych.

2.3. Armatura
« Instalacja ma by¢ wyposazona w typowg armature odcinajgcg oraz armature wyptywows i
wyptywowg bezdotykowa dla oséb niepetnosprawnych.

2.4. Urzadzenia
* Ppl - Przepompownia $ciekow sanitarnych do zabudowy w ptycie w budynku gq=2,19I/s,
H=6mH20 ze zbiornikiem z PEHD wodo- i gazoszczelnym
*  Pp2 - Przepompownia $ciekdw sanitarnych do zabudowy w plycie w budynku g=2,00l/s,
H=6mH20 ze zbiornikiem z PEHD wodo- i gazoszczelnym
Ppl - Przepompownia $ciekéw sanitarnych do zabudowy w plycie w budynku g=2,02l/s,
H=6mH20 ze zbiornikiem z PEHD wodo- i gazoszczelnym
* Ppl - Przepompownia $ciekow sanitarnych do zabudowy w ptycie w budynku q=2,45l/s,
H=6mH20 ze zbiornikiem z PEHD wodo- i gazoszczelnym
 Ppl - Przepompownia sciekOw sanitarnych do zabudowy w ptycie w budynku q=4,0/s,
H=6mH20 ze zbiornikiem z PEHD wodo- i gazoszczelnym zestaw hydroforowy 2
pompowy o parametrach :
-Wymagana wydajnos¢ na cele ppoz: Qpoz = 18,0 m3/h
- Wysokos¢ podnoszenia: Hw = 36,0 msw.
-zasilanie 2x2,2kW/3x400V
Ppl - Przepompownia w6 deszczowych do zabudowy w ptycie w budynku g=1,1l/s,
H=6mH20 ze zbiornikiem z PEHD wodo- i gazoszczelnym
e odwodnienia liniowe - korytka ptaskie z rusztem ze stali nierdzewnej, wpusty
2.5. Izolacja termiczna
* lzolacje cieptochronng rurociaggéw nalezy wykonac z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej o grub. jak w PW
e Otuliny muszag posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.
2.6. Izolacja ppo z.
e Przy przejsciach rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zastosowac
manszety ppoz. a przestrzen pomiedzy rurg a przegrodg wypetni¢ masag ognioodporng w
klasie odpornosci przegrod

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogolne .

» Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogdlne .
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4.2. Rury
* Rury wwigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.3. Elementy wyposa zenia
e Transport elementéw wyposazenia do ,bialego montazu” powinien odbywac sie krytymi
srodkami. Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy
wyposazenia nalezy przechowywa¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.
4.4. Armatura
e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych.

4.5. I1zolacja termiczna

* Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami  transportu ~ wsposOb  zabezpieczajacy je  przed  zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

« Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

» Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢é sie w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ST.00 - Wymagania ogélne .”

5.2. Monta z ruroci agéw

* Rurociagi taczone bedg przez zaciskanie- rury z tworzywa i przez skrecanie- rury
ocynkowane.

* Rurociagi instalacji ppoz. tagczone bedg przez spawanie. Wymagania ogolne dla potaczen
spawanych okreslone sa w tomie Il ,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru robot.”.

* Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

* Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny sposdb uszkodzonych nie
wolno uzywac.

* Kolejnos¢ wykonywania roboét:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
- wykonanie potaczeh.

* W miejscach przejs¢ przewoddéw przez $ciany istropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetnic¢
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
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mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Diugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci
Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywa¢ za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajacych.
Przewody pionowe nalezy mocowaé¢ do $cian za pomocag uchwytéw umieszczonych co
najmniej co 3,0 m dla rur o srednicy 15-20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zatamaniami piondw wykonaé rewizje.

5.3. Montaz armatury i osprz etu

Montaz armatury iosprzetu ma by¢c wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zladéw badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Z préby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu préby szczelnosci iwykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢é nalozone na styk ipowinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich
stykdw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania
powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo
spetione, nalezy dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2.Kontrola, pomiary i badania

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wod.kan. powinna byé
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom i
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.
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Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo
spetione, nalezy dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Nalezy wykonac:

Badania odbiorcze-szczelnosci instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Badania odbiorcze dziatania instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej

Badania odbiorcze odpowietrzen

Badania odbiorcze oznakowan instalaciji

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury

Badania armatury odcinajacej i regulacyjnej

Badania pomp i agregatow hydroforowych

Badania odbiorcze instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych
Badania armatury

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Odbior robot

Odbioru robo6t polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”
W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:
- przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
- bruzdy w scianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem izgodnos¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatnosc robot i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalaciji.
Przy odbiorze korncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robat,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatlow (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcéw materiatdw),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci calej instalacji,
Przy odbiorze konncowym nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji projektowej,
- protokoty z odbioréw czesciowych irealizacji postanowieh dotyczacych usuniecia
usterek,
- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzu-
petnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalacji.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
Dla urzadzen oraz elementow lub czesci instalacji, ktére podlegajg zakryciu w wyniku
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postepu robo6t nalezy przeprowadzi¢ odbiér techniczny - czesciowy. Dotyczy to np.:
zakrywanych pokryciem S$ciany stelazy montazowych do wiszacych przyboréw
sanitarnych.
Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czesciowego nalezy:
- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czesc¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym, instrukcjg montazu oraz z ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich pkt. Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru

Robdt, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci

odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
Dla stelazy podtynkowych nalezy dokona¢ sprawdzenia:
- prawidtowosci dokrecenia srub montazowych i Srub mocujgcych nogi stelaza
- pionowosci i wypoziomowania ustawienia stelaza
- wysokosci ustawienia stelaza:

- gobrna krawedz ramy stelaza powinna znajdowac sie na przewidzianej

instrukcjg montazu wysokosci nad poziomem gotowej podtogi
- prawidtowosci ustawienia kr6¢cow przytgczeniowych i srub montazowych
ceramiki:

- dla stelaza do WC srodek odptywu powinien znajdowac sie na wysokosci
ponad poziomem gotowej podiogi zgodnej z instrukcjg montazu; sruby
montazowe powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z instrukcjg montazu miski
ustepowej

- dla stelaza do WC dla niepetnosprawnych srodek odptywu powinien
znajdowac sie na wysokosci ponad poziomem gotowej podtogi zgodnej z
instrukcjg montazu; sruby montazowe powinny by¢ rozmieszczone zgodnie
z instrukcjg montazu miski ustepowej

- dla stelazy do innych przyboréw (bidet, umywalka, pisuar, i inne) wysokos$¢ i
rozstaw rozmieszczenia srub mocujacych oraz kroccow przytgczeniowych
powinna by¢ zgodna z instrukcjg montazu przyboru sanitarnego

- kompletnosci elementéw ochronnych (elementu ochronnego sptuczki
podtynkowej lub uniwersalnej skrzynki montazowej, oston srub montazowych,
zas$lepek kroccow przytgczeniowych)

- prawidtlowosci dokonania podigczeh wodnych (woda zimna i ciepta) i
kanalizacyjnych.

Dla sptuczek podtynkowych nalezy dokonac¢ sprawdzenia szczelnosci sptuczki:

- zbiornik nalezy napetni¢ wodg z przylacza otwierajgc zawdr odcinajacy, a
nastepnie zamkng¢ zawdr ponownie

- sprawdzi¢, czy nie ma widocznych $ladow przecieku ze zbiornika

- czas trwania proby: 30 minut

- po przeprowadzonej prébie nalezy zbiornik opréznié, a otwér rewizyjny i kro¢ce
przytaczeniowy ponownie zabezpieczy¢ elementami ochronnymi

- Uwaga: probe szczelnosci mozna wykonaé¢ po dokonaniu ptukania instalacji.

Dla odcinkéw instalacji wodno-kanalizacyjnej stanowigcych przylacza do podtynkowych
stelazy montazowych nalezy:

- przeprowadzi¢ probe szczelnosci na zasadach ogoélnych

- sprawdzi¢ sposéb prowadzenia i spadki

- sprawdzi¢ prawidlowos¢ mocowania.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robo6t, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i
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pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokdle nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje odcinkéw instalaciji, ktore
byly objete odbiorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyé protokdty niezbednych
badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny — kohcowy instalacji wodociggowe;j
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkéw:
- zakonczeniu wszystkich robét montazowych przy instalacji, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplngj
- instalacja zostata wyptukana i napetniona woda,
- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym
Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji
- dziennik budowy
- protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych
- protokoty odbioréw technicznych — czesciowych
- protokéty wykonanych badan odbiorczych
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw
- instrukcje obstugi instalacji
- certyfikaty techniczne
- atesty higieniczne
- Swiadectwa jakosci

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu:

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegoélnych faz robot
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé przed wykonaniem nastepnej czesci robot,
uniemozliwiajgcych odbidr robét poprzednich.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

« roboty montazowe wykonania rur odgalezien,

« wykonana izolacja,
Odbidr rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.
Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano —
Montazowych.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN) oraz PW.
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* Dokumentacja powykonawcza

e Dziennik Budowy

« Dokumenty potwierdzajgce jakos¢ wbudowanych materiatéw

« Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
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* Protokoty odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
czesciowych
Odbidr techniczny ko ncowy polega na:
sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczgacych usuniecia
usterek, sprawdzeniu aktualnosci dokumentacji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia
nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych
- protokoty odbioréw technicznych — cze$ciowych
- protokoty wykonania robot odbiorczych
- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow
w ramach odbioru technicznego korncowego nalezy:
- sprawdzi¢ wykonanie odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich WTWiO
- sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw
- uruchomic instalacje i sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
Odbidr techniczny koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania

8. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
* PN-92/B-01707- Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r.

w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) z pdzniejszymi zmianami

* PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania

« PN-EN 671-2: 1999 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne.

« PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

* PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wsp6lne wymagania i badania

« PN-81/B-10700.01- Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

* PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody cieptej i zimnej z rur stalowych ocynkowanych

« PN-EN 12201 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie
uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z
pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 poz. 1745).

« Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz.
1650).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).

« PN-81/B-10800 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne .Wymagania i badania przy
odbiorze

* BN-76/8860 elementy mocujace rurociggi

* PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania
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* Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych — 2003 r.

e Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiatow.

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

* ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” zeszyt 7. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” zeszyt 12. COBRTI
INSTAL, Warszawa 2006.

* PN-EN 1610- Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

« PN-81/B-03020- Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

* PN-B-10736- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

« PN-EN 1451-1- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania sciekow
wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen PP

* PN-EN 1519-1- Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania $ciekow
wewnatrz konstrukcji budowli. Polietylen PE

« PN-EN 877:2004Rury i ksztattki z zeliwa ztgcza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzenia-wymagania

* PN-/H-74200 Rury stalowe instalacyjne ze szwem ocynkowane.

* - PN-/H-74200 Rury stalowe ze szwu walcowane lub ciggnione.

e - PN-ISO 6761/1996 Rury stalowe. Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do spawania

¢ - PN-ISO 7005-1/2002 Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
[I. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA TEC HNOLOGICZNEGO
CPV 45331100-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne |
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w zakresie instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego dla
rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z budowg sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we
Wroctawiu Czesci dziatek 6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)oraz dziatki na
cele inwestycji:1/2, 1/3,2/2, 5/1, 5/2, 5/5, 5/6, 6/1, 6/3,7/1,7/3.

1.2. Zakres stosowania Szczegoétowej Specyfikacji Te  chnicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych Szczegotow a Specyfikacj @ Techniczn g
W zwigzku ze zmiang wprowadzajgcg podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacji
z dwdch kondygnacji podziemnych wprowadzono nastepujgce etapowanie roboét.
W pierwszym etapie realizacji instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
przewidziana dla obstugi poziomu -1 bedzie doprowadzona korytarzem komunikacyjnym
laczacym rozbudowe z poziomem piwnic istniejgcego budynku Opery.
Przewiduje sie niezalezne tymczasowe przewody zasilajgce, ktore po zrealizowaniu 2 etapu
zostang zdemontowane. W 1 etapie bedg wykonane podejs$cia do rozdzielaczy i grzejnikow
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obstugujacych poziom -1 oraz instalacja co i ct przewidziana dla obstugi 2 etapu. Podejscia do
pionéw dla 2 etapu realizacji bedq zaopatrzone w zawory odcinajace i zostang zaslepione.
Ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego w 2 etapie bedzie
przygotowane w wezle cieplnym zlokalizowanym na poziomie -1.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie nowej instalacji c.o. i c.t. w budynku. Niniejsza specyfikacja techniczna
zZwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz wszystkich rurociggéw poziomych centralnego ogrzewania z podejsciami do
piondow,

montaz pionéw centralnego ogrzewania w obrebie kondygnacji -1

montaz instalacji ciepta technologicznego od wpiecia w istniejagcym wezle cieplnym w
budynku Opery do central w maszynowni wentylacyjnej

montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz grzejnikdw i rozdzielaczy grzejnikowych

montaz weztoéw regulacyjnych central z pompami i armaturg do hydraulicznej regulacji
montaz armatury regulacyjnej

badania instalacji,

wykonanie izolacji termicznej,

zabezpieczenie ppoz.

regulacja dzialania instalacji co i ct.

1.4. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ST-00 - Wymagania ogélne .

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego mogg byc¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbioér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego wykonana bedzie z rur
stalowych bez szwu o parametrach i wymiarach zgodnych z normg PN-74/H-74219
laczonych przez spawanie .

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdow i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Dla instalacji rura w rurze przewody zaprojektowano z rur warstwowych PEXx-AI-PEX (w
rurze ostonowej

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerdéw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

Zawiesia i mocowanie przewoddw musi by¢ z uzyciem wkiadek akustycznych.

2.3 Urzadzenia

Jako elementy grzejne instalacji centralnego ogrzewania nalezy zastosowaé grzejniki
stalowe plytowe typ V z podigczeniem dolnym, grzejniki stalowe ptytowe ocynkowane typu
V oraz grzejniki tzw. drabinkowe..

2.4. Armatura

Grzejniki konwektorowe wyposazone sg w zawory termostatyczne z nastawami wstepnymi
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gtowice termostatyczne (z funkcjg blokowania nastawy temperatury) i grzejnikowe zestawy
przytaczeniowe oraz odpowietrzniki grzejnikowe. Do regulacji podpionowe] nalezy uzyc¢
zawory podpionowe. Na przewodzie zasilajgcym montowac¢ zawor odcinajgco-pomiarowy,
a na przewodzie powrotnym zawér regulacyjny.

* Na rurociggach instalacji CO montowac nalezy zawory kulowe o potaczeniach gwintowych
lub do wspawania.

e Na instalacji CO montowa¢ zawory odpowietrzajace, przed automatycznymi
odpowietrznikami zawory odcinajgce kulowe.

* Przed centralami zainstalowane wezly regulacyjne dostarczane razem z centralami , w
skifad ktérych wchodzg zawory odcinajgce kulowe oraz zawor do hydraulicznej regulacii,
filtr siatkowy, zawoér tréjdrogowy z sitownikiem, zawdr zwrotny, zawodr spustowy,
odpowietrzniki automatyczne oraz pompy obiegowe. Wezet regulacyjny powinien posiadac
takze manometr oraz termometr.

2.5. 1zolacja termiczna

* lzolacje cieptochronng rurociaggéw nalezy wykonac¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej o grubosciach zgodnych z PW

« Przewody prowadzone na dachu nalezy zabezpieczy¢ przez potozenie na izolacji ptaszcza
ze stali ocynkowane;j.

 Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

» Materiaty do wykonania izolacji cieplnej rurociggébw i armatury wewnatrz budynkow
powinna spetnia¢ wymagania ochrony p.poz. tzn. nie powinny by¢ tatwo zapalne i
rozprzestrzeniajgce ogien.

2.6. I1zolacja ppo z.

* Przy przejSciach rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zastosowac
manszety ppoz. a przestrzen pomiedzy rurg a przegroda wypeti¢ masg ognioodporng w
klasie odpornosci przegréd

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji B.00.00.00 - Wymagania ogoine .

* Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
i wyladunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogdlne .
4.2. Rury
* Rury wwigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikaé¢ ich zanieczyszczenia.

4.3. Grzejniki
» Transport grzejnikéw i urzadzen powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie
powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny
by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu Srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikbw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow
luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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4.4, Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory
termostatyczne, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta.
Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.5. I1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami  transportu ~ wsposOb  zabezpieczajacy je  przed  zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych isuchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz material ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiarow produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Monta z ruroci agéw

Rurociggi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny sposob uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3%
w kierunku Zzrédla ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami
zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie calego pionu.

W miejscach przejsé przewoddw przez sciany istropy nie wolno wykonywaé zadnych
potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie
mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna byé wieksza o 6+8 mm od
grubosci sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia
pozarowego nalezy wykonywac¢ z uszczelnieniem ppoz np. masa Hilti.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego) nalezy
mocowa¢ do scian za pomocg uchwytdw umieszczonych co najmniej co 3,0 mdla rur
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o Srednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co
najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy tgczy¢ do rurociggdéw poziomych za posrednictwem
odsadzek o dlugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byta
kompensacja wydtuzen przewodow.

5.3. Monta z grzejnikéw

Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do
powierzchni sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podiogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 70mm, od sciany za grzejnikiem 50mm.

Kolejnosé wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw,

- wykonanie otwordw i osadzenie uchwytéw,

- zawieszenie grzejnika,

- podigczenie grzejnika.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewaé budynek podczas prac wykonczeniowych, lub
by go osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone,
grzejnik nalezy winny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Podejscia grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potaczeniu z grzejnikiem
i skreceniu zlgczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg
dziatania mogace powodowaé deformacije grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

5.4. Montaz armatury i osprz etu

Rurociggi taczone bedg z armaturg iosprzetem za pomocg potgczehn gwintowanych,

z zastosowaniem ksztaltek. Uszczelnienie tych potaczen wykonac¢ za pomocg np. konopi

oraz pasty miniowej.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie pot-srubunkéw w zawér ina rure, z uszczelnieniem gwintédw materiatem
uszczelniajgcym,

- skrecenie potagczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim

potozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do géry ilezalo w plaszczyznie pionowej

przechodzacej przez os przewodu.

Zawory na pionach igatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach

widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie

miejscowe przy pomocy odpowietrznikbw automatycznych, zzaworem stopowym,

montowanym  w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem

odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor kulowy.

5.5. Badania i uruchomienie instalaciji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej
czesc¢) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania ibadania dotyczace jakosci wody”, Ilub
z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych zladoéw, badania szczelnosci nalezy
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przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegoétowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13
barow. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno
przekracza¢ 10 baréw. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne iprzemystowe”, tzn. cisnienie robocze
powigkszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci
nalezy dokfadnie kontrolowac¢ inie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej
wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekOw ani roszenia.

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

Proba szczelnosci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca
instalaciji.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu  rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk ipowinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich
stykdw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubos¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej wiecej niz 0 =5 do +10 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robo6t zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.
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» Odbioru robot, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego, nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”.

« Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robét:

- przejscia dla przewodOw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

- Sciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem izgodnosé
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

» Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania
oraz przydatnosc robot i elementéw do prawidtowego montazu.

e Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego.

e Przy odbiorze koncowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robdét,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci calej instalacji,

e Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoly z odbioréw czesciowych irealizacje postanowieh dotyczacg usuniecia
usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”..

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)".
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PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury
i urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”.

PN-H-74219:1996 ,Rury stalowe bez szwu, walcowane na gorgco ogélnego stosowania”.
PN-70/H-97051 ,Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne”.

PN-79/H-97070 ,,Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Ogolne wytyczne”.

PN-EN I1SO 12944-1 do 8: 2001 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomoca ochronnych systemow malarskich.

PN-M-69009 z 1987 (PN-87/M-69009) Spawalnictwo. Zaktady stosujace procesy spawalnicze.
PN-EN 12517 — Badania radiograficzne ztgczy spawanych.

PN-M-69777 z 1989 (PN-89/M-69777). Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy
spawanych na podstawie wynikéw badan ultradzwiekowych.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
[ll. INSTALACJA CHLODNICZA CPV 45331200-8

1. WSTEP

11

1.2.

1.3.

. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w zakresie wykonania instalacji chtodniczej dla rozbudowy Opery Wroctawskiej
wraz z budowg sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu Czesci dziatek 6/4, 5/3,
6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)oraz dziatki na cele inwestycji:1/2, 1/3,2/2, 5/1, 5/2,
5/5, 5/6, 6/1, 6/3,7/1,7/3.

Zakres stosowania Szczegdtowej Specyfikacji Te  chnicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obj etych Szczegotow a Specyfikacj q Techniczn g

W zwigzku ze zmiang wprowadzajgcg podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacji
z dwdéch kondygnaciji podziemnych wprowadzono nastepujace etapowanie robét.

Rezygnacja w | etapie realizacji inwestycji z montazu klimatyzatorow dla stacji trafo, ktéra
wykonana zostanie w |l etapie

Montaz klimatyzatorow dla biblioteki multimedialnej i Sali préb na poziomie -1 a jednostek
zewnetrznych w pawilonie wejsciowym,

W | etapie realizacji inwestycji nie przewiduje sie montazu instalacji wody lodowej. Centrala
NW12 realizowana w | etapie zostanie podigczona do instalacji wody lodowej po wykonaniu Il
etapu.

Catos¢ instalacji wody lodowej i klimatyzatory dla stacji trafo przewidziano do realizacji w |l
etapie. W Il etapie przeniesione zostang rowniez jednostki zewnetrzne klimatyzacji biblioteki
multimedialnej i Sali préb z poziomu -0 na poziom +4.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji wody lodowej oraz instalacji freonowej. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

* montaz jednostek chtodniczych wewnetrznych oraz zewnetrznych

* montaz klimatyzacji freonowej m

* montaz agregatow na konstrukcji wsporczej

* montaz klimatyzatoréw kasetonowych i Sciennych
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montaz przewodow freonowych
montaz przewoddéw skroplin

montaz konstrukcji pod klimatyzatory
napenienie klimatyzatoréw gazem
Izolacja przewodow

zabezpieczenie ppoz.

rozruch i odbiér instalacji

1.4. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikaciji ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ST-00 - Wymagania ogolne .

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.2. Przewody

instalacja freonowa wykonana bedzie z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie
przewody skroplin z rur z PP zgrzewanych

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Rury i ksztattki stalowe muszg posiadac atest huty oraz swiadectwo odbioru jakosciowego
przez Osrodek Badan Jakosci Wyrobow Hutniczych.

trojniki miedziane

kable zasilajace

izolacja przewodow

Zawiesia i mocowanie przewoddw musi by¢ z uzyciem wkiadek akustycznych.

2.3. Urzadzenia

Jako elementy chlodzace instalacji freonowej systemu zmiennego przeptywu czynnika
chtodniczego nalezy zastosowac klimakonwektory kasetonowe i kanatowe
Jako elementy chtodzace instalacji freonowej pomieszczen technicznych nalezy
zastosowac klimatyzatory nascienne inwerterowe typu split
Zrodio  chlodu klimatyzacji  freonowej systemu zmiennego przeplywu czynnika
chtodniczego - jednostki zewnetrzne z pompa ciepta:
Jednostka zewnetrzna klimatyzatorow dla biblioteki multimedialnej Qch=15kW,
Ne=4,4kW/400V

- Jednostka zewnetrzna klimatyzatorow dla Sali prob Qch=15kW,

Ne=4,4kW/400V

Jednostki wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzatoréw wykonac z konstrukcjg wsporczg

2.4. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykoro  zyjnego

Materiaty stosowane do wykonania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.5. I1zolacja termiczna

Izolacje cieptochronng rurociggébw nalezy wykona¢ z otulin termoizolacyjnych ze
spienionego kauczuku syntetycznego grubosciach: 6,13 mm
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 Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydana przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.
2.6. Izolacja ppo z.
* Przy przejSciach rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zastosowac
manszety ppoz. a przestrzen pomiedzy rurg a przegrodg wypetni¢ masag ognioodporng w
klasie odpornosci przegréd

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikaciji ST-00 - Wymagania ogolne .

» Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robo6t, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku
i wyladunku materiatéw.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogoine .
4.2. Rury
* Rury wwigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku
I magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
4.3. Urzadzenia chtodz ace
e Transport urzadzen powinien odbywacé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
urzadzen chiodzacych na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie
powinny by¢ pakowane jednego typu iwielkosci. Palety z urzadzeniami powinny by¢
ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich
przemieszczanie iuszkodzenie urzadzenia. Dopuszcza sie transportowanie urzadzen
luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
4.4. 1zolacja termiczna
« Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami  transportu ~ wsposOb  zabezpieczajacy je  przed  zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
« Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych.
» Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny miesci¢ sie w granicach tolerancji okreslonej
w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania
0golne”.
5.2. Monta z ruroci agow
* Rurociagi miedziane taczone beda przez lutowanie. Wymagania ogollne dla potaczen
lutowanych sg okreslone w tomie 11l ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych”.
* Rurociagi stalowe tgczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL
zeszyt 2: oraz PW.
* Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe
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do wyeliminowania), mogace powodowaé¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowe)).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych, lub winny sposob uszkodzonych, nie
wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- Wyznaczenie miejsca utozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytdow,
przecinanie rur,
giecie rur,
zalozenie tulei ochronnych,

- ufozenie rur z wykonaniem lutowania,

- wykonanie potaczen roztgcznych.
Przewody rozprowadzajgce prowadzi¢ pod stropem poziomu -1. Rurociggi powinny
spoczywac na podporach.
W miejscach przejs¢ przewodow przez $Sciany nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh
miedzy zewnetrzng $ciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypelni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewni¢ jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu. Dlugosc¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci
sciany lub stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykonac¢ zrur stalowych,
a przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypeini¢ wetng mineralng lub innym materiatem
izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. Oba przewody pionu nalezy uktada¢ rownolegle
do siebie.
Niezbedne do montazu rurociggdéw miedzianych kolana i tuki o $rednicy do 32 mm mozna
wykonac za pomoca giecia rur.
Montaz rur powinien odbywa¢ sie we wspoipracy z wykonawcg oswietlenia
Z uwzglednieniem opraw oswietleniowych oraz uwag architektow.

5.3. Montaz urzadzen

Klimatyzatory montowane moga by¢ na suficie w przestrzeni pod sufitem, przytwierdzone
do stropu konstrukcyjnego za pomoca zawiesi oferowanych przez producenta.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania zawiesi,

- wykonanie otwordéw i obsadzenie zawiesi,
Klimatyzatory nalezy montowaé¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli opakowanie zostato
zniszczone, nalezy winny sposob zabezpieczy¢é przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Podigczenia do urzadzenia powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po potaczeniu
Z urzadzeniem i skreceniu zigczek nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne
jest giecie galgzki potaczonej z urzagdzeniem, podgrzewanie urzadzenia, np. palnikiem,
atakze inne dziatania mogace powodowac¢ deformacje lub zniszczenie powtoki
lakierniczej.
Montaz urzadzen powinien odbywa¢ sie we wspoipracy z wykonawcag oswietlenia,
z uwzglednieniem opraw oswietleniowych i uwag architektow.

5.4. Monta z agregatu jednostek zewn etrznych

Jednostki zewnetrzne nalezy zmontowaé¢ zgodnie z dokumentacjg i zaleceniami
producenta.

5.6. Badania i uruchomienie instalaciji

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw, musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ 255

UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |
ST - 02 Roboty sanitarne

Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.7. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢é po zakonczeniu montazu  rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢é nalozone na styk ipowinny scisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé¢ odpowiednich
stykdw elementéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoélne”.

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo
spetnione, nalezy dang faze robo6t uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy ipo
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.
Odbioru robdt polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

W stosunku do nastepujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:

- przejscia dla przewodow przez sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworow,

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosé¢ z pionem izgodnosé
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokdt stwierdzajacy jakosé wykonania

oraz przydatnosc robot i elementdéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonaé

koncowego odbioru technicznego instalacji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robdét,

- Dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcédw materiatéw),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- protokét przeprowadzenia préby szczelnosci calej instalacji,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy dotyczgacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoly z odbioréw czesciowych irealizacje postanowieh dotyczacg usuniecia
usterek,
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- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

protokoty badan szczelnosci instalaciji.
Poszczegoblne etapy robo6t powinny by¢ odebranie i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu ich przez Wykonawce
Robét do odbioru. Odbiér robét powinien obejmowac:
-prawidtowos¢ wytrasowania potozenia klimatyzatoréw
-prawidtowos¢ wykonania potaczen
-prawidtowosé montazu elementow
-sprawdzenie wydajnosci i nastawy czasu pracy
-zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacija projektowg
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac za zgodne
z wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dalo wynik negatywny, wykonane roboty
nalezy uznaé¢ za nie zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ST-00
~Vymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji techniczne ST-00
~Vymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”

Przepisy bhp przy robotach dotyczacych wykonywania prac instalacyjnych

Instrukcje techniczne producenta zastosowanych materiatow

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza pomieszczeniach
przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 poz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2003 nr 178 poz. 1745).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie 0og6 Inych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
IV. INSTA'LACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZA CJI CPV 45331200-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne .
Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
realizacji instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla rozbudowy Opery Wroctawskiej
wraz z budowg sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu, czesci dziatek 6/4, 5/3,
6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)oraz dziatki na cele inwestycji:1/2, 1/3,2/2, 5/1, 5/2,
5/5, 5/6, 6/1, 6/3,7/1,7/3.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Te  chnicznej.
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacja Techniczn a.

W zwigzku ze zmiang wprowadzajgcg podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacji
z dwéch kondygnaciji podziemnych wprowadzono nastepujace etapowanie robét.

W | etapie realizacji wykonane bedg ukfady wentylacyjne obstugujace poziom -1 oraz
wszystkie kanaly wentylacyjne od maszynowni do szachéw. Kanaly bedg zaslepione. W
maszynowni wentylacyjnej zamontowane bedg dwie centrale NW11 i NW12 wylgcznie dla
etapu |, pozostate centrale bedg montowane w Il etapie. Kanat czerpny dla docelowej ilosci
powietrza bedzie poprowadzony kanatem instalacyjnym z szachtu do maszynowni
wentylacyjnej. W pawilonie wejsciowym wykonana zostanie tymczasowa czerpnia dla central
NW11 i NW12 . Wyrzut powietrza z urzadzen obstlugujacych | etap bedzie poprzez
tymczasowe wyrzutnie umieszczone w drugim pawilonie wejsciowym.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace wykonania robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji:
* Montaz central wentylacyjnych
* Montaz wentylatorow kanatowych
* Montaz tlumikéw akustycznych kanatowych
* Montaz kratek i anemostatéw nawiewnych i wywiewnych
* Montaz czerpni i wyrzutni $ciennych
e Montaz kanaldbw wentylacyjnych prostokatnych typ A/l z blachy stalowej
ocynkowanej
e podpory kanatow (przewodow) wentylacyjnych typ Ai C
« uszczelki gumowe do potaczen przewodow wentylacyjnych o przekroju
prostokatnym i kotowym
* Montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych
* Montaz kanatéw wentylacyjnych okragtych elastycznych
* Montaz klap ppoz. z sitownikami
» lzolacja kanatow stalowych
» Badania skutecznosci dziatania wentylacji i hatasu
* Rozruch i uruchomienie ze wspétpracg z AKPIA
Zakres robdt obejmuje ponadto przygotowanie stanowisk roboczych oraz innych urzadzen
pomocniczych stuzacych do wykonania robot.
1.4. Ogoblne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ST-.00 ,Wymagania ogélne”.
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1.5. Okre $lenia podstawowe.

W budynku wentylacja mechaniczna i klimatyzacja pomieszczeh bedzie zorganizowana w
oparciu o centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne nawiewno-wywiewne lub nawiewne oraz
wentylatory wyciggowe.

Sale beda wentylowane i klimatyzowane w sposéb umozliwiajacy kontrole temperatury w
zaleznosci od tadunku cieplnego i ilosci przebywajacych osob.

Klimatyzacja bedzie zorganizowana w oparciu o klimatyzatory montowane pod stropem
pomieszczen.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.
2.2. Szczegdbtowe wymagania dotycz gce materiatow.

Do wykonania rob6t okreslonych przewiduje sie zastosowanie nastepujacych materiatéw:

e centrale wentylacyjne z odzyskiem ciepta , nagrzewnicg wodna i chtodnica, wewnetrzne

* wentylatory kanatowe

* thumiki akustyczne kanatowe ttumigce do wymagan akustycznych danych pomieszczen

e kratki i anemostaty nawiewne i wywiewne , dysze dalekiego zasiegu, nawiewniki
szczelinowe

* Nawiewniki i wywiewniki przewidywane w obiekcie powinny by¢ dostarczone na plac
budowy wraz z kartami produktu. Stosowane nawiewniki i wywiewniki powinny byc¢
zaopatrzone w skrzynki rozprezne

e czerpni i wyrzutni sciennych

* klap ppoz.

e przepustnic jedno i wieloptaszczyznowych

» stal ksztattowa

« welna mineralna gr.50 i 80 mm

e blacha stalowa ocynkowana ptaska w arkuszach o gr. 0.55 mm

* Sruby stalowe M8-M16

* Krécéce amortyzacyjne

« Kratki kontaktowe z wktadem peczniejgcym

e uszczelki gumowe do pofaczen przewodow wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i
kotowym

* podpory kanatow (przewoddw) wentylacyjnych typ Ai C

e Zawiesia i mocowanie przewodow musi by¢ z uzyciem wktadek akustycznych.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji robét zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz do
zachowania okreslonych materiatow, producentéw, typow urzadzen oraz rozwigzan projektowych.
Thumiki nalezy ustawi¢ zgodnie z technologig montazu dostawcy.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, aktualnymi wydaniami
Polskich Norm wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz normami, dokumentami
wskazanymi w Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe
rozdziat 10 odnoszacymi sie do poszczegolnych robdét oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
Obowigzkiem wykonawcoOw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatéw
zgodnosci i atestéw, aprobat technicznych, swiadectw dopuszczenia wszystkich zastosowanych
materiatow i urzadzen. Wszelkie urzadzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
bezpieczenstwa, a w stosunku do urzadzen, ktore nie podlegaja obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa ioznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wkasciwymi przepisami. Obowigzkiem
Wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzadzenia posiadajg aktualne certyfikaty
zgodnosci lub atesty, dopuszczenia, etc. i moga by¢ dostarczone przez dostawcow w wymaganym
terminie. W przeciwnym wypadku, a takze jesli zachodzi koniecznos¢ zmiany typu badz wielkosci
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zamawianego urzadzenia (np. jesli w momencie sktadania zamowienia wyspecyfikowane
w Projekcie Wykonawczym urzadzenia nie sg juz produkowane), nalezy niezwiocznie wystapic
0 zgode na zmiane typu (producenta) urzadzenia.

Wszelkie zmiany typdw, wielkosci urzadzeh i materiatdw, przyjetych rozwigzan w stosunku do
Projektu wymagajq zatwierdzenia przez Inwestora i projektanta. Elementy, ktorych typ (producent)
nie zostaly okreslone (np. rury stalowe, kanaly wentylacyjne, materialy montazowe) muszag
odpowiada¢ aktualnym wydaniom Polskich Norm i spetniaé obowigzujace wymagania. Jakosc
montazu elementow instalacji (przewody rurowe, kanaty wentylacyjne, etc.) podlega zatwierdzeniu
przez Inwestora.

3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem wentylacji mechanicznej przewiduje sie
wykorzystanie nastepujacego sprzetu robét zgodnie z technologig
Sprzet stosowany do robdét instalacji wentylacji  powinien byé sprawny i zaakceptowany przez
stuzby techniczne Inwestora.

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez osoby
przeszkolone, a jak tego wymagajg przepisy, posiadajgce uprawnienia. Urzadzenia, ktérych ruch
stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione dopiero po uprzednim
ostrzezeniu os6b znajdujacych sie wich bezposrednim sasiedztwie. Prace montazowe przy
wykorzystaniu sprzetu mechanicznego musza spetnia¢ wymagania bhp i p.poz.

4. TRANSPORT.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST-.00 ,Wymagania ogodlne”.
4.1. Przewody wentylacyjne.
Pakowanie przewodow:
- indywidualnie w papier pakunkowy lub folie zabezpieczajacg
- przy zamowieniu réznych srednic przewodow, rury nie izolowane mozna pakowac
teleskopowo
Oznakowanie przewodéw elastycznych:
- znak wytwoércy,
- Srednica nominalna,
- rodzaj materiatu,
- znak dopuszczenia.
4.2. Urzadzenia i elementy wentylacji kanatowej
Centrale wentylacyjne
Pakowanie:
— w przezroczystg folie, po uprzednim zabezpieczeniu kr6¢cow i dzwigni przepustnic za pomocg
folii bgbelkowej
- krawedzie zabezpieczone deskami
tadowanie i rozladowywanie:
— za pomocg podnosnika widtowego lub dzwigu
Transport:
- dzwigiem przy wykorzystaniu specjalnych uchwytébw mocowanych do goérnych naroznikéw
szkieletu
Sktadowanie:
- w jednej warstwie w oryginalnych opakowaniach
- w suchym miejscu, zabezpieczonym przed wptywem czynnikéw atmosferycznych (centrale
opakowane fabrycznie nie wymagajg przykrycia).
Wentylatory
tadowanie i rozladowywanie:
- podnoszenie tylko za obudowe dolng lub za podstawe w zaleznosci od typu wentylatora
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Transport:

- W pozycji poziomej

Nawiewniki, wywiewniki

Pakowanie:

- w folie bgbelkowa, a nastepnie w kartony
Transport:

- dowolnymi krytymi srodkami transportu

- z zabezpieczeniem przed mozliwoscig przesuniecia i uszkodzenia
Sktadowanie:

- warstwowo do 5 warstw

- w pomieszczeniach magazynowych zamknietych lub zadaszonych

- zabezpieczy¢ folig przed zabrudzeniem

- nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnego okresu przechowywania tj. 12 miesiecy od daty
kontroli technicznej urzadzenia
4.3. I1zolacje termiczne, przeciwkondensacyjne i aku  styczne
Pakowanie:

- zwijane w role i opakowane w worki z folii polietylenowej
Transport:

- chroni¢ przed zamoknigciem na kazdym z etapOw, poczynajac od transportu az do
zainstalowania

- przewozic¢ krytymi srodkami transportu

- pakiety z matami uktada¢ 2 lub 3 rzedy w pozycji pionowej na obrzezach srodka
transportowego, reszta w pozycji poziomej na lezaco.

- Z miejsca skladowania do miejsca montazu nalezy przenosi¢ w pakietach, chwytajgc za sp6d
paczki catg dtonig

- przy transporcie pionowym nalezy uzywacC wyciggu koszowego lub palet i dzwigu z
zawieszeniem belkowym
Przechowywanie:

- pakiety mat w pozycji poziomej, na suchym podiozu, w stosy do 4 pakietow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
5.1. Ogdlne wymagania wykonania robo6t budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania i jakosci rob6t podano w czesci pt. Wymagania
ogolne niniejszej specyfikaciji.

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikow oraz 0os6b postronnych mogacych znalez¢ sie
w poblizu miejsca (strefy) prac zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi bhp przy
wykonywaniu rob6t budowlanych.

5.2. Szczegobtowe wymagania wykonania robét budowlan  ych.

W zakres prac wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich instalacji wymienionych
w PB i Specyfikacji oraz prac zwigzanych zich realizacjg, zgodnie z aktualnymi wydaniami
obowigzujacych lub wskazanych w przekazanych wykonawcy dokumentach, normami, przepisami,
wymaganiami Projektu Budowlanego oraz sztukg budowlang.

Instalacje nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ich dziatanie spetnialo wszelkie wymagania
zawarte w niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu
instalacji nalezy przestrzegac¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywac¢ wszystkie informacje podane
w przekazanych wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczeg6towe majg za zadanie
utatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan ogolnych.

W zakres prac wykonawcy wchodzg w szczegdllnosci:

a) inwentaryzacja i komisyjne przejecie wszelkich istniejacych czesci sktadowych instalacji
wchodzacych w zakres instalacji sanitarnych oraz tych, ktére zostaly wykonane przez
innych wykonawcéw przed wejsciem wykonawcy instalacji sanitarnych na budowe,

ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ 261
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |
ST - 02 Roboty sanitarne

b)

c)
d)

e)
f)

9)

h)

i)
)

K)
)

dostawa na miejsce wbudowania wszelkich materiatdw iurzadzen, niezbednych do
wykonania instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa
wszelkich materiatow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalaciji),

zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow i urzadzen,

podigczenie do wszelkich urzgdzeh zasilania w energie elektryczng, sterowania
i automatycznej regulacji, poza pracami wchodzacymi w zakres instalacji elektrycznych,
wylgczonymi z zakresu robat,

przeprowadzenie wymaganych préb instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow
(protokoty odbioréw, wpisy do dziennika budowy),

przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggniecia
wymaganych parametréw pracy),

wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji ianaliz oraz przekazanie
protokotéw Inwestorowi (w szczegoOlnosci pomiardw przeptywow, wydatkéw, cisnien,
temperatur, wilgotnosci, poziomow gltosnosci, wielkosci elektrycznych),

przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie
whadze lub instytucje — wraz z udokumentowaniem ich wynikow,

przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje,
dostarczenie wymaganych, aktualnych certyfikatow zgodnosci iatestow, Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, etc. wszystkich zastosowanych materiatow
i urzadzen. W wypadku, gdy zaprojektowane materiaty lub urzadzenia nie posiadajg
aktualnych certyfikatow (atestow, dopuszczen, etc.), wykonawca zobowigzany jest do
uzyskania ich wlasnym kosztem i staraniem badZz do wystgpienia o akceptacje innego
materiatu lub urzadzenia, posiadajgcego wymagany certyfikat lub atest, dopuszczenie, etc.
Proponowane materialy lub urzadzenia muszg by¢ réwnowazne z zastosowanymi
w projekcie pod wzgledem technicznym, jakosciowym, estetycznym oraz kosztowym.
odpowiednie zabezpieczenie miejsca robdt,

wykonanie przejs¢ iprzepustow instalacyjnych przez elementy konstrukcyjne
niewymagajgce dodatkowych obliczen konstrukcyjnych, oraz ich zabezpieczenie
I uszczelnienie (np. przejs¢ instalacyjnych przez Sciany i stropy, przejs¢ szczelnych przez
sciany pozarowe, przejs¢ przez fundamenty, etc.).

m) wykonanie uszczelnien wszelkich przejsé instalacji przez elementy budynku zgodnie ze

n)

p)

Q)

sztuka budowlana,

wykonanie wszelkich przejs¢ instalacji przez sciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, atakze certyfikatami zgodnosci lub aprobatami
technicznymi, dopuszczeniami, etc. iinstrukcjami wykonywania tego typu przejsé
(odpowiedni spos6b montazu klap ppoz. na kanatach wentylacyjnych, zainstalowanie
specjalnych, atestowanych przejs¢ przewodoéw (rur) instalacji grzewczych, chiodniczych,
wodnych, kanalizacyjnych, etc.),

montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie halasu oraz
drgan spowodowanych pracg instalacji, takich jak: obudowy iostony ttumiace, tlumiki
dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki ttumigce, taczniki elastyczne
przewodoéw rurowych ikanatldbw wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne,
antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie
odpowiedniej konstrukcji urzadzen ielementow instalacji — wentylatory, etc.) oraz
zastosowanie odpowiednich rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu,
zamurowanie, zabetonowanie, etc. wszelkich otworédw pozostatych w zwigzku
z prowadzeniem instalacji sanitarnych przez przegrody budowlane, w tym oddzielenia
pozarowe, o ile prace te w konkretnym wypadku nie zostaly wyraznie (w odpowiednich
projektach branzowych) wigczone do zakresu robo6t wykonawcy robét innej branzy (np.
robét ogélnobudowlanych),

kontrola istniejgcych linii rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiarow podawanych
na rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze,
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r) udziat w konsultacjach iinspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych,

s) uzgadnianie robét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych
branz w fazie przygotowania i realizacji budowy,

t) wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacji Powykonawczej,

u) opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen
wraz z planem przegladdw i konserwacji wszystkich elementéw instalacji,

v) oznaczenie przewodéw wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa inumer instalacji,
medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldéw oraz naklejenie strzatek wskazujacych
kierunek przeptywu w przewodach,

w) przekazanie petnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcow
(producentéw) urzgdzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych,

Nalezy zwréci¢é szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszio do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementdéw instalacji badz innych elementéw budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewodéw (zaréwno przewodow rurowych, jak i kanatow wentylacyjnych)
nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac,
aby wnetrze przewodow wolne bylo od wszelkich zanieczyszczeh badz ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢ narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktére moga spowodowaé ich uszkodzenie)
zdemontowa¢ iprzechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym
pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do rodzaju
przewodu uszczelni¢é oraz zabezpieczyé przed przenoszeniem drgan ihataséw (nalezy
zastosowac odpowiednie przejscia instalacyjne).

Wszelkie punkty styku instalacji z budynkiem muszg by¢ wykonane w sposéb uniemozliwiajacy
powstawanie hatasu iprzenoszenie drgan zinstalacji na budynek. Wszystkie urzgdzenia
mechaniczne nalezy odseparowaé¢ od budynku oraz od instalacji w sposéb uniemozliwiajgcy
powstawanie halasu oraz przenoszenie drgan.

Elementy instalacji wymagajace obstugi nalezy w miare mozliwosci lokalizowa¢ poza
pomieszczeniami, w obszarach ogdlnie dostepnych.

Wszelkie domiary urzadzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezaco sprawdzac
w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi powtokami
wykonczeniowymi (w tym w szczegolnosci przewody, izolacje, zamocowania, podwieszenia,
konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powlokg zabezpieczajgca,
nalezy pokry¢ powtokg malarska w kolorze wskazanym przez Inwestora (rozne kolory w réznych
obszarach iw odniesieniu do réznych instalacji). Nalezy zastosowaé¢ powloki malarskie
odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni, zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz
estetyke instalacji. Wytyczne okreslajace, w ktérych obszarach nalezy zastosowac¢ dodatkowe
powtoki malarskie, na ktérych elementach instalacji oraz typ i kolor powlok zostang przekazane na
etapie wykonywania instalaciji.

Monta z przewoddw wentylacyjnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w sposéb przejrzysty, estetyczny i trwaty oznakowan
na kanatach wentylacyjnych (kierunki przeptywu, oznaczenia przewodow, numery sekcji itp.)
Monta z przewoddw blaszanych

- wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434

- W czasie montazu nalezy przestrzega¢ trasowania instalacji w celu unikniecia kolizji;
kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmuchac oraz zaslepic folig

- przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé¢ w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do100mm wieksze od wymiarow zewnetrznych przewodéw z izolacja;

- przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weitng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach
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przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku
pozaru nie oddziatywaty sitg wiekszg niz 1 kKN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity
przez przegrody w sposéb umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen przewodu

- przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budynku w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych; w przypadku potaczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100mm

- powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu

- potaczenia blach na $ciankach kanatéw do grubosci 1,5mm nalezy wykona¢ na zamek
blacharski, przy grubosci wiekszej niz 1,5mm nalezy taczy¢ przez spawanie, zgrzewanie lub
nitowanie jednostronne

- potaczenia kotnierzowe kanatdw nalezy skreca¢ srubami i nakretkami szesciokgtnymi
zaktadanymi z jednej strony kotnierza

- $Sruby nie powinny wystawac poza nakretki wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki sruby

- skrecanie $rub zaleca sie wykonywaé parami po dwie przeciwlegle lezace sruby

- ptaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte

- pofaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-76002

- szczelnos¢ instalacji powinna odpowiadac klasie A (normalna)

wg PN-B-76001:1996

- kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalacji nalezy jg przedmucha¢ powietrzem oraz
zaslepi¢ folig

czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworOw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontazu elementu skladowego instalacji
Monta z urzadzen i elementéw wentylacyjnych

- urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg
producenta

- urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie

- potaczenia roztgczne poszczegodlnych elementéw i urzadzen powinny by¢é szczelne, a
powierzchnie stykowe dopasowane

- szczelnosé potaczen urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi
powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw

- montaz urzadzen nalezy wykona¢ w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie drganh z
urzadzen do konstrukcji (stosowa¢ wkladki gumowe Ilub tlumiki drgan) i uniemozliwiajgcy
przemieszczenie sie urzadzen

- w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezaleznie ich zamocowanie do konstrukcji
budynku

- nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen i elementow wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwaciji lub wymiany
Monta z central wentylacyjnych

- posadowi¢ na ramie nosnej, na wypoziomowanym podtozu

- dziatanie wentylatora centrali nie powinno powodowa¢ nadmiernych drgan i hatasu

- przylacza¢ centrale do kanaldw wentylacyjnych za pomocg kroccdw elastycznych
amortyzacyjnych

- od strony obstugowej pozostawi¢ przestrzen rowng co najmniej szerokosci centrali do obstugi
serwisowej

minimalny dystans zapewniajgcy dostep do centrali wg D.U.129:

- szerokosci co najmniej 0,75 m dla przejscia miedzy maszynami a innymi urzgdzeniami lub
Scianami przeznaczone tylko do obstugi tych urzadzen

- szerokosci ich co najmniej 1 m w przejsciach dla ruchu dwukierunkowego

- bezpieczenstwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10 powinno by¢ zapewnione przez:

-montaz wylacznika serwisowego umozliwiajgcego odigczanie zasilania wentylatora |
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zabezpieczajacego przed przypadkowym jego uruchomieniem przez ukiad zdalnego sterowania
lub automatyke

-instrukcje montazu, rozruchu i eksploatacji central
Monta z wentylatorow

- spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych

- dtugosé¢ tacznikdw elastycznych powinna wynosi¢ od 100 do 250mm

- faczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszone
na instalacje

- podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

- réwnolegte ustawienie osi wirnika i osi silnika;

- ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (
w przypadku wentylatorow z przektadnig pasowg )

- zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy kierunek obrotéw wentylatora
(zgodny z oznaczeniem)

- stosowacC zgodnie z instrukcjami oraz zaleceniami montazowymi i eksploatacyjnymi
producenta

- po wyjeciu urzadzenia z opakowania nalezy upewni¢ sie, ze jest ono nienaruszone, w
przypadku watpliwosci nalezy skonsultowac sie z dostawca.

- montaz urzadzen przez osoby uprawnione,
Monta z nawiewnikow i wywiewnikéw

- nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych

- nawiewnikOw nie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (np. elementéw konstrukcyjnych budynku,
podwieszonych lamp) zaktdcajgcych ksztalt i zasieg strumienia powietrza

- elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia; potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty

- tgczy¢ z przewodem w sposob trwaly i szczelny

- przewod tgczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem prowadzi¢ jak najkrotszg
trasa, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkéw

- w przypadku potaczen przewodami elastycznymi nie stosowa¢ odcinkow dtuzszych niz 4m.

- sposOb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody
Monta z izolacji termicznej, przeciwkondensacyjnej, akusty cznej

- izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polaczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci

- wyroby z welny mineralnej powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami i
wydostawaniem sie witokien mineralnych do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi

- montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazu opracowanymi przez producenta wyrobow lub
dystrybutora oraz zgodnie z wymaganiami norm

PN-B-02421: 2000 i PN-B-10405: 1999

- zamocowanie izolacji powinno trwale gwarantowac utrzymanie wiasnosci funkcjonalnych
mat/piyt izolacyjnych,

- wszelkie elementy pomocnicze do montazu izolacji powinny byé odporne na odpowiednio
wysokg temperature
Monta z zabezpiecze n przeciwpo zarowych

- przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane
w sposo6b nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd

- wykona¢ szczelne przejscia kanatow przez przegrody oddzielenia pozarowego zgodnie z
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wytycznymi zawartymi w odrebnej Specyfikacji Technicznej

Kanaly wentylacji przechodzgce przez pomieszczenia , ktérych

nie obstugujg , nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo izolacjg o odpornosci ogniowej $cian
dziatowych

Kanaly wentylacji przechodzace przez pomieszczenia ( innej strefy pozarowej ) oraz przez
sciane i strop oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo izolacjg o
odpornosci ogniowej rownej potowie odpornosci przegrody oddzielenia przeciwpozarowego

- wg nowych warunkow okreslonym w 8 268 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12
kwietnia 2002 r.( do zastosowania na budowie )

- w celu ochrony budynku przed zadymianiem podzielono ukfady wentylacyjne zgodnie z
podziatem poziomych drog ewakuacyjnych zapobiegajac rozprzestrzenianiu sie dymu
Monta z podwiesze n i konstrukcji wsporczych

- wszystkie podwieszenia i podparcia wykonawca jest zobowigzany do opracowania i
uzgodnienia z konstruktorem we wlasnym zakresie

- wykorzysta¢ kompletny system instalacyjny

- metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania

- kanaty nalezy mocowaé na wspornikach lub podwiesza¢ za pomocg uchwytow do konstrukciji
stropu

- odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak, aby ugiecie sieci przewoddw nie wplywalo na jej
szczelnos¢, wkasciwosci aerodynamiczne i konstrukcije

- zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezaréw:

- przewodow;

- materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji np. ttumikéw, przepustnic itp.;

- elementow sktadowych podpér lub podwieszen;

- osoby lub oséb, ktore beda stanowity dodatkowe obcigzenie przewodoéw w czasie konserwacji
lub czyszczenia

- poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0.4%
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych

- rozstawienie zamocowan powinno byc¢ takie, aby ugiecie kanatu pomiedzy sagsiednimi
punktami nie przekraczato 2 cm

- konstrukcje wsporcze wykonac jako typowe zgodnie z PN

- wszystkie kanaly i urzadzenia nalezy podwieszac¢ w sposob trwaly i pewny

- nalezy wyeliminowa¢ mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukcji (przewody
podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy
pomocy specjalnych tgcznikow, z przektadkg dzwiekochtonng np.gumowa)

- kanaly przytaczane do urzgdzen za pomocag kroccow elastycznych amortyzacyjnych podpieraé
na wtasnych elementach montazowych

- w kazdym przypadku mocowania nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen konstruktora co
do sposobu mocowania do poszczegoélnych elementow konstrukcji

- rozwazy¢ mozliwos¢ wykorzystania w garazu podwieszen kanatéw wentylacyjnych

dla instalacji rurowych przebiegajacych pod kanatami
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Poszczegdlne etapy wykonania prac powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy

Kontrola powinna obejmowac:
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» Kontrole elementéw sktadowych dostarczanych przez producenta

* Kontrole wytrasowania miejsc montazu

« Kontrola montazu urzadzen

» Kontrola poprawnosci wykonanych prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

Materialy przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu
materiatow oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-00. Wymagania Ogolne .
8. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH
8.1. Odbidr robdot.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w czesci pt. Wymagania Ogolne niniejszej specyfikaciji.

Poszczegdlne etapy robot powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Odbioru robot (stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w dokumentacji) dokonuje
Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu przez Wykonawce rob6t do odbioru. Odbiér powinien byé¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z
Inspektorem Nadzoru. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w
miare postepu robot, kontrolujac ich jakosé w sposéb podany w punkcie 5.6. Odbiory czesciowe i
koncowe prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 4.6.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Jezeli chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i Dokumentacjg Projektowa, przedstawiajgc je do
ponownego odbioru.

W stosunku do nastepujacych robét nalezy przeprowadzié¢ odbiory miedzyoperacyjne:

przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow), przepustnice
montowane w niedostepnych przewodach powietrznych miejsca na ktérych majg by¢ ustawione
centrale ( wypoziomowanie posadzek, wykonczenie poditozy)

8.2. Odbior techniczny ko Acowy

Przy odbiorze korcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty

protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

protokoty wykonanych préb i badan

protokot pomiaréw skutecznosci wentylacji

instrukcje obstugi wydane przez dostawcow urzadzen

atesty, swiadectwa dopuszczenia, deklaracje zgodnosci

projekt powykonawczy

instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe]

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacja postanowien dotyczacych usuniecia usterek
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
kompletnos¢ dokumentacji odbiorowe;j

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréow koncowych. Podczas odbioru kohcowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegllnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opisdw poszczegdélnych parametrow podlegajacych odbiorowi
oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokét nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji techniczne ST-00
~Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz.
690 z dnia 15.06.2002 r.) z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie
wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu
i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

10.2. Normy

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen

w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen

w budynkach.

PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
PN-78/B-03421 Wentylacja iklimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
w pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania
przy odbiorze.

PN-B-76001;1996 Wentylacja. Przewody. Szczelnos¢. Wymagania i badania.
PN-B-76002;1996 Wentylacja. Potgczenia urzgdzenh, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN-1886;2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —

Wiasciwosci mechaniczne.

10.3 Inne dokumenty
Instrukcje techniczne producenta central, wentylatoréw, agregatow, nawilzaczy,

nawiewnikdéw, klimatyzatorow, agregatow.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych cz. Il , Instalacje sanitarne i

przemystowe” — rozdziat 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
V. INSTALACJA AKPiA i SYSTEM BMS

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Techniczne  |.
Przedmiotem niniejszej Szczegodlowe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
realizacji wykonania i odbioru robét systemu AKPIA oraz BMS dla rozbudowy Opery
Wroctawskie] wraz z budowg sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu, czesSci
dziatek 6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)oraz dziatki na cele inwestycji:1/2,
1/3,2/2, 5/1, 5/2, 5/5, 5/6, 6/1, 6/3,7/1,7/3.

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Te  chnicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych Szczegotow a Specyfikacj @ Techniczn g
W zwigzku ze zmiang wprowadzajgcg podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacji
z dwdéch kondygnaciji podziemnych wprowadzono nastepujace etapowanie robét.
W | etapie realizacji wykonane zostanie AKPIiA wylgcznie dla urzadzeh montowanych w tym
etapie,
instalacja systemu zarzadzania budynkiem BMS integrujgcego nastepujace instalacje:
- instalacje HVAC;
monitoring agregatow wody lodowej,
monitoring pompowni,
monitoring stanu pracy rozdzielnic elektrycznych;
monitoring instalacji klimakonwektoréw.
wykonana bedzie w Il etapie realizacji.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie AKPIA.
Zakres prac obejmuje szczegOtowy projekt, dostawe, transport, instalacje, testowanie, oddanie
do eksploatacji i rozruch.
W zakres prac kompletacyjnych wchodzi:
— wykonanie rozdzielnic sterujgco — monitorujacych;
— W zakres prac na obiekcie wchodzi:
— montaz rozdzielnic sterujgco - monitorujgcych;
— utozenie i montaz tras kablowych pomiedzy urzadzeniami
- podiaczenie przewoddw sieciowych w rozdzielnicach i w urzadzeniach,

Dodatkowo Wykonawca bedzie wspotpracowat z wszelkimi wyznaczonymi podwykonawcami,
zatrudnionymi bezposrednio przez Klienta.

W przypadku, gdy sposéb oraz normy instalacji, wykonczenia, umiejscowienia, oddania do
uzytkowania oraz testowania w opinii konsultanta zatrudnionego przez Klienta nie sg zdefiniowane
w odpowiednich Regulacjach i Normach (zdefiniowanych w niniejszym dokumencie) Wykonawca
bedzie kierowaé sie standardami i praktykami ogdlnie przyjetymi w branzy. Dostep do instalaciji
powinien by¢ rozsadnie fatwy i bezpieczny, i spetnia¢ wymogi stawiane przez przepisy BHP i
wymogi dostawcow systemow i urzgdzen.

Bezpieczenstwo bedzie podstawowym wymogiem we wszystkich aspektach projektu
Wykonawcy oraz pracach instalacyjnych. Zabezpieczenia powinny spetniaé wszystkie stosowne
wymogi bezpieczenstwa okreslone w regulacjach odpowiednich wiadz, kodeksach i
rozporzadzeniach. Wszystkie materiaty oraz sprzet powinny by¢ wyselekcjonowane pod wzgledem
standaryzacji oraz dostepnosci czesci zamiennych oraz serwisu. Procedury prob i uruchomien
powinny by¢ zaakceptowane przez inzyniera kontraktu zatrudnionego przez Klienta (Inwestora).
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2. MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotycz gce materiatow

« 0Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji ST-00 - Wymagania ogélne .

» Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego moga by¢
stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

« Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.2.Czesci sktadowe systemu zarz gdzania budynkiem.

System zarzadzenia budynkiem - BMS skiada sie z nastepujacych elementoéw urzgdzen
montowanych w | etapie realizaciji:

— magistrale komunikacyjne w tym niezbedne wzmacniacze sygnalu (repeater’y)

— sterowniki DDC systemu

— rozdzielnice monitorujgce i sterownicze

— okablowanie zasilajace

2.3.Rozdzielnice monitoruj ace - sterownicze
11 Nw11 Centrala wentylacyjna (automatyka producenta)
12 NW12 Rozdzielnica zasilajgco — sterowniczo - monitorujgca

Pozostate elementy beda instalowane w Il etapie
2.4 Materialy dostarczane przez Wykonawc e.

Wszystkie materiaty dostarczane przez Wykonawce podlegajg zatwierdzeniu przez Klienta. W
tym celu Wykonawca winien dostarczy¢ wszystkie dokumenty opisujgce materialy i urzgdzenia, ich
dziatanie itp. oraz odpowiednie certyfikaty. Wykonawca winien przedstawi¢ probki materiatow i
osprzetu, jesli to bedzie zazgdane. Zastosowane materialy instalacyjne muszg by¢ zgodne z
wymaganiami dla branzy elektrycznej.
2.5.Wymagania dotycz ace stosowanych materiatow.

Wszystkie urzadzenia i materialy dostarczane przez Wykonawce powinny by¢ nowe,
odpowiednie do zastosowan i powinny spetnia¢ wymagania norm.

Wszelkie odstepstwa od wytycznych zawartych na rysunkach lub w specyfikacji bedag
dopuszczone wylgcznie po akceptacji Klienta.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy informowanie Klienta o wszelkich niezgodnosciach
projektowych przed przystgpieniem do instalacji, w takim czasie, aby postep prac nie byt
zagrozony.

W trakcie instalacji urzgdzen Wykonawca powinien przedsiewzig¢ srodki ostroznosci dla
zabezpieczenia urzadzen od warunkéw pogodowych, kurzu, brudu itp.

Wykonawca powinien zapewni¢ srodki BHP i bezwzglednie stosowac sie do przepiséw w tym
zakresie.

Wykonawca nie powinien podawaé napiecia na urzadzenia do czasu uzyskania zgody Klienta.

Na wszystkie materialy instalacyjne Wykonawca powinien dostarczy¢ odpowiednie deklaracje
zgodnosci producenta z normami zharmonizowanymi PKN, lub jesli odpowiedniej normy nie ma w
zestawieniu norm zharmonizowanych, deklaracje zgodnosci z normami IEC zgodnie
ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI, PRACY | POLITYKI SPOLECZNEJ z dnia 12
marca 2003.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikaciji ST-00 - Wymagania ogolne .

ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ 270
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |
ST - 02 Roboty sanitarne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku iwyladunku
materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogdlne .
Zakup, transport, zatadunek i roztadunek, magazynowanie na budowie itd. materiatdw i sprzetu
wymaganego do wykonania robét wskazanych w zakresie robét, nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.
Wykonawca powinien przestrzegac regulaminu placu budowy. Transport z magazynu, instalacja,
potaczenia, oznakowanie, podigczenia, zabezpieczenie w trakcie budowy itp. wszelkich materiatow
i sprzetu zwigzanego z niniejszym kontraktem nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zadne
materialy ani urzadzenia elektryczne nie moga lezeC¢ pozostawione bez opieki na budowie.
Wykonawca zobowigzany jest utrzymywaé plac budowy w czystosci i porzadku, oraz nie
pozostawia¢ smieci ani odpadkéw materialowych na placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2.Wymagania dotycz ace wykonania robot.

Potaczenia kablowe.

W obiekcie przewiduje sie prowadzenie kabli i przewodow uktadanych w nastepujacy sposéb:

- nadrabinkach kablowych w szachtach elektrycznych;

- w korytkach kablowych stalowych perforowanych: ciagi gtowne instalacji, w

pomieszczeniach technicznych oraz nad stropem podwieszonym w pozostatych obszarach;

- w kanatach instalacyjnych nasciennych Ilub przypodiogowych dwukomorowych do

oddzielnego prowadzenia instalacji elektrycznych i teletechnicznych w biurach;

- w rurkach instalacyjnych na uchwytach — instalacje odbiorcze w pomieszczeniach

technicznych i pomocniczych;

— kable sterownicze i sieciowe uklada¢ zdala od kabli silnopragdowych;

— podejscia kabli do odbiornikbw czy elementéw obiektowych powinny by¢ wykonane za

pomoca rur instalacyjnych i peszla;

Kable, prowadzone na zewnatrz budynku i wystawione na dzienne promieniowanie stoneczne,
powinny by¢ odporne na dziatanie warunkow atmosferycznych i promieniowania UV.

Uwaga: Tam gdzie wymagaj a tego przepisy i normy oraz wytyczne producentdw,
stosowa ¢ kable ekranowane.

Oznakowanie urz gdzen i okablowania.

Urzadzenia nalezy oznaczy¢ w sposob trwaly podajac informacje o hazwie urzadzenia zgodnie
z projektem. Okablowanie trwale oznakowac zgodnie z lista kablowg na obu koncach.
Monta z urzadzen.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ montowane i podigczane zgodnie z DTR urzadzen.
Szczelnos¢ obudowy powinna by¢ zgodna z warunkami srodowiskowymi miejsca montazu.
Standard wykonania rozdzielnic.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w komplet aparatury niezbednej do sterowania oraz
sygnalizacji stanu pracy i awarii urzagdzen. Elementy wyposazenia powinny spetniaC wymagania
odnosnych norm. Szafy powinny mie¢ odpowiednig wytrzymatosc elektryczng i mechaniczna.
Whetrze rozdzielnic.

— uzywac koncéwek kablowych;

- przewody w szafie i po wewnetrznej stronie elewacji prowadzi¢ w korytach kablowych;

- przewody wyprowadzane na elewacje powinny by¢ ostoniete plastikowg spiralg ;
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- listwy zaciskowe zasilania szafy sterowniczej, zasilania odbiornikéw sitowych oraz
niskonapieciowe muszg by¢ oddzielone separatorem;

- listwy zaciskowe oznaczy¢ zgodnie z projektem;

— zaciski do zyt uziemiajgcych (z6to-zielone) galwanicznie potgczy¢ z szyna;

- kable wychodzace z szafy sterowniczej powinny by¢é oznakowane;

- wszystkie aparaty powinny by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg;

- w szafach zlokalizowanych na zewnatrz zainstalowac grzatki elektryczne;

— w gbrnej czesci rozdzielnic zamontowaé oswietlenie (wg potrzeb);

— W rozdzielnicach zawierajgcych sterownik zainstalowa¢ uziemione gniazdo serwisowe
230V.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

— Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.
7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robét
— Ogolne zasady odbioru rob6t podano w specyfikaciji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.Uruchomienie i odbior.

Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ czy montaz, materialy i urzadzenie uzyte sg zgodne z
normami oraz dokumentacja powykonawcza jest zgodna z instalacja.

Uruchamiajgcy powinien sprawdzi¢ i wykazaé, ze instalacja pracuje zgodnie z
przeznaczeniem, a w szczegoélnosci powinien sprawdzi¢ czy:

— wszystkie urzadzenia sg sprawne;

- informacje przekazywane do sterownikbw sg prawidlowe i spelniajg wymagania

dokumentaciji;

— wszystkie funkcje pomocnicze dzialajg prawidtowo;

— dokumenty i instrukcje okreslone norma sg dostarczone;

Wymagane testy obejmuja, m.in.:

— sprawdzenie poprawnosci lokalizacji i numeracji urzadzen;

- test funkcjonowania okablowania i potgczen;

- kontrola potaczen gtéwnych i sterujgcych;

— pomiary izolacji i skutecznosci uziemienia zakonczone odpowiednim protokotem;

— kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacjg dostawcy;

— ogledziny; sprawdzanie czy obudowy nie zostaly uszkodzone, sprawdzanie montazu i

dostepu;

- kontrola ustawien;

— sprawdzenie i przetestowanie wszystkich punktow automatyki po stronie szafy sterowniczej

i sterownika;

Proby odbiorcze i odbior instalacji automatyki zostang przeprowadzone przez technicznego

przedstawiciela Wykonawcy oraz Nabywce instalacji.
W trakcie préb odbiorczych nalezy:

— sprawdzi¢ czy dokumenty wymagane w normie zostaty dostarczone;

— sprawdzi¢ czy instalacja zostata wykonana zgodnie z dokumentacjg;

- przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidtowej pracy systemu.

Osoba odpowiedzialna powinna otrzymac instrukcje dotyczace pracy, obstugi technicznej i
kontroli instalacji od wykonawcy instalacji. Uruchamiajacy powinien dostarczy¢ nabywcy podpisany
protokét uruchomienia. Jezeli proby odbiorcze przebiegly w sposob zadawalajacy dla nabywcy,
instalacja powinna by¢ formalnie przekazana.

Uruchamiajacy powinni by¢ odpowiednio kompetentni, doswiadczeni i wykwalifikowani. W
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szczegolnosci powinni mie¢ wiedze o parametrach instalowanego systemu oraz o wymaganiach
norm.
Konserwacja.

W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania, instalacja powinna byc¢ regularnie
konserwowana (przegladana) i poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie powinny
by¢ zawarte natychmiast po zakonczeniu montazu i odbiorze instalacji. Na ogét umowa zawarta
powinna by¢ pomiedzy uzytkownikiem lub witascicielem a producentem, dostawcg lub inng osobg
prawng lub fizyczng kompetentng w zakresie kontroli, obstugi technicznej i naprawy. Umowa
powinna okresla¢ sposob zapewnienia dostepu do obiektu oraz czas usuniecia uszkodzenia.
Techniczne warunki wykonania
e Czujnik temperatury zewnetrznej

Czujnik termometryczny w obudowie przystosowanej do montazu na S$cianie z materiatu
odpornego na promieniowanie UV, zastosowanie w zakresie temperatur -40 do +90C, stopien
ochrony IP 54, wigcznie z gwintowanym ztgczem kablowym.

« Kanalowy czujnik temperatury

Pretowy czujnik termometryczny do montazu w kanatach wentylacyjnych, zastosowanie w
zakresie temperatur -40 do +150C, montaz na gteboko$¢ ok. 500mm, stopienn ochrony IP 54,
wlacznie z uchwytem montazowym i gwintowanym ztgczem kablowym.

e Przylgowy czujnik temperatury

Czujnik termometryczny w obudowie z opaskami z naciggiem do montazu na przewodach
rurowych, zastosowanie w zakresie temperatur -20 do 70° C, stopie n ochrony IP 54, wigcznie z
gwintowanym ztgczem kablowym.

« Kapilarny czujnik z funkcjg dozoru temperatury

Jako ochrona przeciw zamarzaniu i doz6r nagrzewnic powietrza w obiegu powietrza. Do
wykrywania temperatury minimalnej w przypadku warstwowego rozkladu temperatur, stabilna
obudowa przystosowana do montazu na scianie.

Rurka kapilarna z Cu, dlugos¢ 6 m, stopien ochrony IP 54, wtacznie z gwintowanym ztgczem
kablowym i uchwytem rurki kapilarnej.

*  Czujnik z funkcjg dozoru ci$nienia i réznicy cisnien powietrza

Do pomiaréw mediow: powietrze i gazy nieagresywne. Obudowa przystosowana do montazu
na $cianie, z zestykiem przetagczanym, z pokrettem i skalg do nastawiania wartosci zadanej, zakres
nastawy 20-300 Pa i 50-500 Pa, z tulejkg przylaczowg przewodu z tworzywa, stopienn ochrony
obudowy IP 54, wigcznie z katownikiem montazowym, z gwintowanym ztgczem kablowym, 2
gumowymi ztgczkami zaciskanymi i przewodem z tworzywa sztucznego.

e Sitownik klap powietrznych OTWARTA/ZAMKNIETA

Sitownik obrotowy do klap zaluzjowych.

Naped ustawiania klap w pozycji OTWARTA/ZAMKNIETA przeznaczony do naktadania na o$
klapy.

Silnik zabezpieczony przed przecigzeniem, automatycznie zatrzymujacy sie po osiggnieciu
przez klape pozycji krancowej.

Mozliwo$¢ obstugi manualnej ze wskaznikiem potozenia i zmiang kierunku obrotow.

Stopieh ochrony IP 42, napiecie zasilania 24V DC, wiacznie z konsolg do zamocowania,
gniazdem przylaczeniowym jak rowniez ewentualnie koniecznymi przediuzkami osi oraz
dzwigniami i drgzkami potgczeniowymi z mozliwoscig dopasowania.

e Przelotowy zawdr regulacyjny

Elektrycznie uruchamiany przeptywowy zawoér na potaczenie gwintowe do regulacji ciagtej
przeptywu wody w urzgdzeniach indukcyjnych, klimatyzatorach Fan-Coils lub wymiennikach ciepta,
itp.

Zastosowanie w zakresie temperatur medium do 150C, cisnienie nominalne PN 16, z
przytaczem z gwintem zewnetrznym:

Gniazdo, grzybek stozkowy i trzpien zaworu ze stali nierdzewnej, uszczelnienie metaliczne,
dlawnica z uszczelkg teflonowa, wskaznik pozycji, z zamontowanym sitownikiem 24VDC, do
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sterowania ciggtego 0-10V, z mozliwoscig obstugi manualnej, z mozliwoscig zmiany kierunku
obrotow.
+ Scienna szafa sterownicza

Obudowa przystosowana do montazu na scianie, 1 lub 2 drzwi, stabilna konstrukcja z blachy
stalowej, 4 uchwyty do mocowania na scianie, zagruntowana, lakier strukturalny RAL 7032 szary
krzemowy, ptyta montazowa.

Przed odbiorem nalezy poprawi¢ uszkodzenia lakieru, niezaleznie od tego, kto spowodowat
uszkodzenie lakieru.

Drzwi z przylga, na uszczelce gumowej, na petng wysokos¢ i szerokos¢, zawiasy wewnetrzne,
klamka ergonomiczna.

Jednoznaczne oznaczenie na wszystkich elementach i na plycie montazowej, kieszen na
schemat ideowy, kanaty kablowe, oznakowane listwy zaciskowe, zaciski rozdzielcze przewoddéw
zerowych dla wszystkich odejs¢ do 16 mmz2, zaciski przewoddéw ochronnych do 35 mmz2, z
gwintowanymi zlgczami kablowymi zgodnie ze schematem ideowym + rezerwa 10%, szyna do
przymocowania kabli.

Wymiary z rezerwg miejsca co najmniej 15% , stopien ochrony IP55

Szafy sterownicze kompletnie wyposazone nalezy dostarczy¢é na miejsce z uwzglednieniem
maksymalnych mozliwych gabarytow transportowych oraz zamontowaé w stanie gotowym do
eksploatacji.

e Stojgca szafa sterownicza

Obudowa szeregowa z cokotem wys. do 200mm, 1 drzwi, stabilna konstrukcja z blachy
stalowej, zagruntowana, lakier strukturalny RAL 7032 szary krzemowy, ptyta montazowa.

Przed odbiorem nalezy poprawi¢ uszkodzenia lakieru, niezaleznie od tego, kto spowodowat
uszkodzenie lakieru.

Drzwi z przylga, na uszczelce gumowej, na petng wysokos$¢ i szerokos¢, zawiasy wewnetrzne,
klamka ergonomiczna.

Jednoznaczne oznaczenie na wszystkich elementach i na plycie montazowej, kieszen na
schemat ideowy, kanaly kablowe, oznakowane listwy zaciskowe, zaciski rozdzielcze przewoddéw
zerowych dla wszystkich odejs¢ do 16 mm2, zaciski przewodow ochronnych do 35 mmz2, z
gwintowanymi zigczami kablowymi zgodnie ze schematem ideowym + rezerwa 10%, szyna do
przymocowania kabli.

Wymiary z rezerwg miejsca co najmniej 15%, stopien ochrony IP55

Szafy sterownicze kompletnie wyposazone nalezy dostarczy¢ na miejsce z uwzglednieniem
maksymalnych mozliwych gabarytow transportowych oraz zamontowaé w stanie gotowym do
eksploatacji.

» Uktad sterowania silnika z przetwornica czestotliwosci

Do przelgczania silnikbw z przetwornicg czestotliwosci, poprzez DDC, zabezpieczenie
zwarciowe bezpiecznikami, a zabezpieczenie przecigzeniowe przekaznikiem peilnej ochrony
silnika, w silnikach z wirnikiem o krytycznym poslizgu dodatkowo przekaznik ochronny silnika.

* Przetwornica czestotliwosci

Statyczna przetwornica czestotliwosci do bezstopniowego sterowania silnikbw pomp i
wentylatoréw z przebiegiem momentu obrotowego dla zapotrzebowania kwadratowego, catkowicie
zdygitalizowana z napieciowym sterowaniem wektorowym (WC) i zmienng czestotliwoscig
taktowania.

Ograniczenie pradu lub momentu, minimalna i maksymalna predkos¢ obrotowa, nadzér
podnapiecia i przepiecia, elektroniczna ochrona silnika, funkcja liniowo-rosngca, wyciszanie
czestotliwosci, mozliwosc¢ przetgczania i sterowania manualnego na przemienniku czestotliwosci.

Mozliwos¢ wskazah czestotliwosci (predkosci obrotowej), napiecia i pradu silnika na
wyswietlaczu. Do wyboru mozliwosé zdalnego wskazania réznych trybdw pracy poprzez wyjscie
przekaznika.

Wejscia cyfrowe: start/stop, stata predkos¢ obrotowa, wyjscie analogowe 0/4-20 mA dla pradu
silnika lub czestotliwosci, analogowe wejscie ustawiania wartosci zadanej 0-10V lub 0/4-20 mA.
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Zachowanie standardu jakosciowego ISO 9001
« Sterowanie funkcjami bez blokady

Do realizacji funkcji regulacyjnych bez blokady (np. wylacznik naprawczy, itp.).

Zasadnicze czesci sktadowe:

1 - Przekaznik

2 - Zaciski

e Sterowanie funkcjami z blokadg

Do realizacji funkcji objetych blokadg alarmu zbiorczego (np. monitoring filtréw, itp.)

Zasadnicze czesci skiadowe:

1 - Przekaznik

2 - Zaciski

¢ Ochrona przeciwzamrozeniowa

Do realizacji funkcji ochrony przed zamarzaniem (np. w instalacjach wentylacyjnych), zawor
regulacyjny otwierany catkowicie, pompa zalaczana, z funkcjg zwalniania blokady alarmu
zbiorczego, zamkniecie przepustnic swiezego powietrza.

¢ Ochrona przepieciowa napiecia zasilania

Do ochrony przepieciowej modutdéw elektronicznych.

Zastosowanie w zakresie temperatur -40 do +80<C, og ranicznik przepie¢ klasy C, do montazu
na szynie TH, wskaznikiem usterki w formie czerwonego znacznika, moc zalgczalna 230VAC
0,5A, czas reakcji < 25 ns, stopien ochrony IP20.

e Prowadzenie przewodow elektrycznych

W zakres dostawy wchodzg kompletne systemy elektroinstalacyjne, jak przyktadowo rury,
kanaly, przejscia przez urzadzenia (ze S$cianka pojedyncza lub podwojng) itp. stanowigce
zintegrowane rozwigzania i zmontowane w zaktadzie producenta.

Wszystkie zespoly, przewody, zlacza, izolacje itd. nalezy dobrac¢ stosownie do obowigzujacych
wymogow i warunkoéw panujacych wewnatrz i na zewnatrz przy urzadzeniu.

Nalezy zastosowa¢ odpowiednie srodki zabezpieczenia przeciw obcigzeniom mechanicznym
(stosowanie przewodow gietkich) i termicznym.

Poza tym nalezy uwzgledni¢ czynniki negatywne, jak przykladowo podwyzszona temperatura
otoczenia, ich zwiekszona czestotliwosC¢ wystepowania oraz maksymalnie dopuszczalny czas
zaniku napiecia.

Instalacje nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi. Przewody odpowiednio opisacé.

Granice dostawy:

Wszystkie kable i przewody konieczne do eksploatacji instalacji nalezy doprowadzi¢ w stanie
gotowym do pracy do urzgdzen koncowych / odbiornikéw oraz sprawdzi¢ wspdlnie z odpowiednimi
branzami pod katem prawidtowego funkcjonowania. Nalezy sporzadzi¢ wspolng dokumentacije
utozenia kabli, nawet jezeli prace te wykonywali rozni instalatorzy (zaktad producenta / plac
budowy).

e Korytko kablowe z blachy stalowe;j

Ocynkowany ogniowo ze wszystkich stron wg DIN 17162, z perforowanym dnem, wysokos¢
bocznej krawedzi do 100mm, dopuszczalne obcigzenie kablami do 20 kg/m, max. odstep
pomiedzy punktami zawieszenia do 1500mm, konieczne wyréwnanie PE poprzez igczniki w
miejscach styku poszczegodlnych odcinkéw korytka, ktore stuzg jednoczesnie jako zigcze
mechaniczne, od szerokosci 300mm nakrecana od dotu szyna ceownikowa, dostawa i montaz ze
wszystkimi koniecznymi elementami przylgczowymi, potgczeniowymi i mocujgcymi, (wieszaki o
dlugosci 1m nalezy wkalkulowa¢ w ceny jednostkowe), wiacznie z osprzetem systemowym, jak
przyktadowo rozgatezienia, narozniki wewnetrzne i zewnetrzne, katowniki ptaskie i blachy
koncowe.

*  Wytacznik naprawczy

Jako wytacznik gtowny do nadbudowania z funkcjg wytaczania awaryjnego, ilos¢ biegunow i
moc obliczeniowa zgodnie z wytycznymi, z igcznikiem pomocniczym do komunikatu pozyciji,
stopien ochrony IP 54, wlagcznie z gwintowanymi ztgczami kablowymi, dostawa i montaz ze
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wszystkimi koniecznymi elementami mocowania.

¢ Przebicia

Otworowanie w stropach i scianach w uzgodnieniu z kierownictwem budowy, wymiary zgodnie
Z wytycznymi, nie zalicza sie tutaj wiercenia w scianach lekkich i scianach z cegly do 50mm - te
przebicia nalezy wkalkulowa¢ w cenach jednostkowych w pozycji kable i przewody.

* Regulacja temperatury zasilania w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j

Wartos¢ zadana temperatury zasilania obliczana jest wedtug dowolnie definiowalnej krzywej w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Dodatkowe wejscie pozwala uzytkownikowi ewentualnie
skorygowac¢ wartos¢ zadana.

Regulator Pl samoadaptujacy sie w oparciu o funkcje rozkladu bleddéw reguluje temperature
zasilania w ten sposéb, aby uzyskaé obliczong warto$¢ zadana.

* Regulacja temperatury powietrza nawiewanego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

Wartos¢ zadana temperatury powietrza nawiewanego obliczana jest wediug dowolnie
definiowalnej krzywej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Dodatkowe wejscie pozwala
uzytkownikowi ewentualnie skorygowac warto$¢ zadana.

Samoadaptujacy sie regulator Pl reguluje temperature powietrza nawiewanego poprzez sygnat
nastawczy dla poszczegollnych organéw nastawczych w zaleznosci od wydajnosci na obliczong w
sposOb uprzednio opisany warto$¢ zadana.

8. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Polskie normy.
Obowigzujg Polskie Normy, zwlaszcza te wyszczegolnione w aktach prawnych.
Przepisy i normy IEC.

Najnowsze wydania Norm i przepiséw Miedzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (I.E.C.):

e |EC-50 Miedzynarodowe stownictwo elektrotechniczne

* |EC-51 Analogowe elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce bezposredniego dziatania i
ich wyposazenie dodatkowe

« |EC-59 Standardowe wartosci znamionowe pradu wg IEC

e |EC-99 Ochronniki przepieciowe

* |EC-158 Aparatura sterownicza niskiego napiecia

« |EC-364 Instalacje elektryczne w budynkach

« |EC-439 Fabrycznie instalowane zespoly aparatury tgczeniowej niskiego napiecia i aparatura
sterownicza

* |EC-529 Klasyfikacja stopnia ochrony zapewniana przez obudowy

* |EC-617 Symbole graficzne stosowane na schematach

« |EC-947-3 Przelaczniki, odigczniki i zestawy tgcznikow z bezpiecznikami

Atesty.

Wszystkie uzyte materialy, aparaty i inne czesci powinny posiada¢ stosowne aprobaty
techniczne i deklaracje zgodnosci (w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 z
pozniejszymi zmianami).

Dyrektywa o kompatybilno  $ci elektromagnetycznej 2004/108/WE.

Wszystkie komponenty, urzadzenia, panele, zestawy i ukfady paneli dostarczane przez
Wykonawce beda spetlnia¢ odpowiednie dyrektywy Unii Europejskiej i bedg wyposazone w
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Swiadectwo (certyfikat) CE. W swojej ofercie Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ wszelkie wyjatki
od powyzszego.

Dyrektywa niskonapi eciowa 2006/95/WE.

Sprzet elektryczny przeznaczony do uzytku w okreslonych granicach napiecia (50V-1000V

pradu przemiennego i 75V-1500V pradu statego) powinien spetnia¢ odpowiednie dyrektywy Unii
Europejskiej i by¢ wyposazony w swiadectwo (certyfikat) CE. W swojej ofercie Wykonawca musi
wyraznie wskazac wszelkie wyjatki od powyzszego.

Dyrektywa maszynowa DM 2006/42/WE.

Sprzet maszynowy, czyli wszystkie urzadzenia, w ktérych co najmniej jedna czes¢ lub element

sg ruchome, powinien spetnia¢ odpowiednie dyrektywy Unii Europejskiej i byé wyposazony w
Swiadectwo (certyfikat) CE. W swojej ofercie Wykonawca musi wyraznie wskaza¢ wszelkie wyjatki
od powyzszego.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
VI. INSTALACJA TRYSKACZOWA CPV 45343000-3, 45343200-5

1. WSTEP

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne |

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t w zakresie wykonania instalacji tryskaczowej dla rozbudowy Opery
Wroctawskiej wraz z budowg sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu Czesci
dziatek 6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)oraz dziatki na cele inwestycji:1/2,
1/3,2/2, 5/1, 5/2, 5/5, 5/6, 6/1, 6/3,7/1,7/3.

Zakres stosowania specyfikaciji
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t . Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmuja wymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich robdét instalacyjno-
montazowych.
Zakres robot obj etych ST
W zwigzku ze zmiang wprowadzajacq podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacji
z dwéch kondygnacji podziemnych wprowadzono nastepujace etapowanie robot.
W | etapie inwestycji zrealizowana bedzie kompletna pompownia tryskaczowa, docelowy
zbiornik wody oraz instalacja tryskaczowa na poziomie -1 z podejsciem do dwdch pionow
obstugujacych kondygnacije etapu Il. Wykonane beda tymczasowe nasady na poziomie 0 do
czasu realizacji etapu
Ustalenia zawarte w niniejszym STWIORB obejmujg roboty instalacyjne w zakresie instalacji
tryskaczowych zwigzane z : wykonaniem wyposazenia pompowni pozarowej i wyposazenia
zbiornika pozarowego, wykonaniem instalacji tryskaczowej, wykonaniem AKPIA dla instalacji
tryskaczowej
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie instalacji tryskaczowej.
Instalacja tryskaczowa nie bedzie wykonywana w obszarach:

pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych przy indywidualnych garderobach na poziomie 4,

wydzielonych pozarowo klatkach schodowych i pionach szyboéw, w ktérych nie ma
materiatéw palnych,

pomieszczen elektrycznych takich jak stacje Trafo i Rozdzielnie elektryczne,

przestrzeni ukrytych miedzy stropem/dachem a sufitem podwieszonym lub stropem a
podtogg o wysokosci nie wiekszej niz 80cm pod warunkiem, iz w przestrzeniach tych nie
znajdujg sie materialy palne i przestrzenie te nie zostalty wydzielone palnymi elementami
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budowlanymi. Dopuszcza sie przewody elektryczne o napieciu mniejszym niz 250V,
jednofazowe, nie wiecej niz 15 przewoddw na jednej trasie,
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

montaz pomp i wyposazenia pompowni pozarowej
montaz rurociggow,

montaz armatury,

montaz urzadzen/tryskaczy,

badania instalacji,

zabezpieczenie antykorozyjne,

regulacja dziatania instalacji.

uruchomienie instalaciji

zabezpieczenia p.poz przejsc¢ instalacii

montaz AKPIA wraz z okablowaniem

1 4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w
specyfikacji ST-00 - Wymagania ogolne .

Do wykonania instalacji tryskaczowej moga by¢é stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbi6r techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposdb okreslony aktualnymi normami.

Materiaty stosowane do budowy instalacji tryskaczowej powinny miec:

deklaracje zgodnosci wymagane prawem polskim

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczna panstwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejska, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydana przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub :
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.
Wykonawca instalacji zestawi liste materialtdw wraz z kartami katalogowymi, deklaracjami
zgodnosci i innymi dokumentami dotyczacymi danego materialu i przekaze Inspektorowi
nadzoru do akceptacji. Odbiér techniczny materiatbw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Pompy tryskaczowe muszg miec¢ certyfikaty CNBOP

Zawory kontrolno-alarmowe z osprzetem, rury i ksztattki ze stali nierdzewnej w systemie
zaciskowym, tryskacze, turbinowe urzadzenia alarmowe, wskazniki przeptywu, tgczniki
cisnienia i uchwyty przewoddw rurowych, armatura odcinajgca i zwrotna powyzej DN50,
centralki sygnalizacji standéw niewtasciwych, centralki sygnalizacji alarmowo-pozarowe;j,
szafy sterownicze, przeptywomierze, rozety tryskaczy z tworzywa sztucznego muszg miec
certyfikaty CNBOP lub certyfikaty CE.

2.2.Przewody

Instalacja tryskaczowa rodzaju wodnego w zakresie srednic DN25-DN150 wykonana
bedzie z rur stalowych ocynkowanych ze szwem z usunietym wypltywem wewnetrznym.
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Przewody rurowe w zakresie srednic do DN50 w systemach mokrych taczone za pomocg
ksztaltek ocynkowanych z zeliwa ciagliwego gwintowanych lub za pomocg szybkoztgczek
na rowek. Ksztattki z zeliwa ciagliwego wg PN-EN 10242.

Dla zakresu srednic DN65-150 rurociggi taczone ztgczkami rowkowymi (szybkozigczkami),
przy czym rowki nalezy wykonac¢ bez zmniejszania grubosci scianki (walcowane). Odejscia
rurowe wykonane bedg za pomoca kréccdéw naktadkowych z odejsciami na potaczenia
gwintowane lub rowkowane. Ksztattki rowkowane, ztgczki rowkowane, krééce naktadkowe
w instalacjach mokrych - malowane.

Instalacja tryskaczowa nawodniona w pompowni pozarowej oraz w podstacjach zaworéw
wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu z usunietym wypltywem
wewnetrznym, tgczonych poprzez spawanie, szybkozigcza.

Jezeli rury stalowe o Srednicy 150 mm lub mniejszej majg gwinty lub rowki, lub bedg
poddawane innej obrobce skrawaniem, to rury te powinny mie¢ minimalng grubos$¢ scianki
zgodng z ISO 65 M. W przypadku wiekszych srednic, minimalna grubosé $cianki rur
powinna odpowiadac ISO 65 L2.

Tryskacze wiszace w instalacji wodnej podtacza¢ przewodami min Dn25. Dopuszcza sie
podigczenie tryskaczy wiszacych w sekcjach wodnych elastycznymi potaczeniami typu
Jlex” posiadajgcymi aktualne dopuszczenia CNBOP do stosowania w instalacjach
tryskaczowych.

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

2.3.Armatura i urz gdzenia
Instalacja ma by¢ wyposazona w armature odcinajgca, zwrotng i kontrolno pomiarowg
przeznaczong do instalacji tryskaczowych. Armatura bedaca na drodze przeptywu wody
podczas pozaru powinna posiada¢ styki bezpotencjalowe umozliwiajgce monitorowanie pracy
armatury (otwarte/zamkniete, przeptyw wody). Zawory kontrolno-alarmowe wodne z komorg
opdzniajgca lub powietrzne z przyspieszaczem, kompletnym orurowaniem wyspecyfikowanym
dla danego zaworu oraz armaturg odcinajgcg z elektrycznym wskaznikiem potozenia.
Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie PNI6) danej instalacji. Kazda
sekcja tryskaczowa musi by¢ wyposazona w stanowisko kontrolno-alarmowe zgodne z EN
12259-2 lub EN12259-3.

2.4.Tryskacze

w sekcjach wodnych w zagrozeniu pozarowym HHS typu: amputkowe rozpylajgce stojace
szybkiego reagowania, K=115, dn15, 68C wykonanie m osigdz,

w sekcjach wodnych w zagrozeniu pozarowym OH3 zamontowane pod stropem
konstrukcyjnym, w przestrzeniach powyzej sufitbw podwieszonych, przy czym dla
otwartych sufitow podwieszonych odlegtos¢ pomiedzy gbrng granicg sufitu
podwieszonego, a deflektorem tryskacza jest wieksza niz 80cm typu: amputkowe
rozpylajgce stojgce, K80, 68, szybkiego reagowania, dnl5, wykonani e mosigdz,
sekcjach wodnych w zagrozeniu pozarowym OH3 w sufitach podwieszonych typu:
amputkowe rozpylajgce wiszace, K80, 68T, szybkiego reagowania, dnl5, wykonanie
tryskacza i rozety dwuczesciowej - chrom7

W pompowni pozarowej typu: stojace, K80, 93T, szybkiego reagowania, DN15,
wykonanie mosigdz

Dostarczone na budowe tryskacze powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych uszkodzen i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Raz zamontowany tryskacz, ktory zostal zdemontowany, nie moze zosta¢ ponownie
zamontowany na instalaciji.

2.5. Uchwyty przewodéw rurowych

Uchwyty przewoddw rurowych powinny by¢ mocowane bezposrednio do budynku, a jezeli jest
to konieczne, do urzadzen, regatdw do sktadowania i innych konstrukcji. Uchwyty te nie
powinny stuzy¢ do mocowania innych instalacji. Uchwyty powinny by¢ przesuwne, aby
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zapewni¢ rownomierne ich obcigzenie. Uchwyty powinny catkowicie opasywa¢ przewdd
rurowy i nie mogg by¢ przyspawane do przewodéw rurowych lub tgcznikow/ksztattek.
Przewody rozdzielcze i wznosne powinny mie¢ dostateczng liczbe punktéw mocowania do
przyjecia sit osiowych. Zadna cze$é uchwytu nie powinna by¢ wykonana z materiatu palnego.
Nie nalezy stosowa¢ gwozdzi.

2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Rury czarne z zewnatrz malowa¢ zestawem anty korozyjnym - jedng warstwg farby
podkfadowej i dwoma warstwami farby wierzchniej. Kolor warstwy farby wierzchniej uzgodnic z
Inspektorem nadzoru. Przed odbiorem (po zamontowaniu rur) uzupetni¢ ew. ubytki farby
powstate w trakcie montazu. Rury ocynkowane malowania nie wymagaja. Przed odbiorem (po
zamontowaniu rur) uzupetli¢ ew. ubytki ocynku powstate w trakcie montazu specjalng
wysokocynkowg farba.

2.7 .Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom jako sciowym
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ziozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor
nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych rob6t, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatdbw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogolne .
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku iwytadunku
materiatow.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w specyfikacji ST-00 - Wymagania ogdlne .
Zakup, transport, zatadunek i roztadunek, magazynowanie na budowie itd. materiatéw i sprzetu
wymaganego do wykonania robét wskazanych w zakresie robét, nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.
Wykonawca powinien przestrzega¢ regulaminu placu budowy. Transport z magazynu, instalacja,
potaczenia, oznakowanie, podigczenia, zabezpieczenie w trakcie budowy itp. wszelkich materiatow
i sprzetu zwigzanego z niniejszym kontraktem nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Zadne
materialy ani urzadzenia elektryczne nie moga lezeC¢ pozostawione bez opieki na budowie.
Wykonawca zobowigzany jest utrzymywacC plac budowy w czystosci i porzadku, oraz nie
pozostawia¢ smieci ani odpadkéw materialowych na placu budowy.
RURY
Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej ditugosci.
Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia. Sktadowanie rur nie jest
dopuszczalne bezposrednio na ziemi /posadzce, nalezy zastosowac drewniane podkiadki.
ELEMENTY WYPOSAZENIA
Zaleca sie transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy wyposazenia
nalezy przechowywac¢ w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
ARMATURA
Przew6z armatury powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami transportu w oryginalnych
opakowaniach producenta. Dostarczong na budowe armature nalezy sprawdzi¢ nha
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szczelnos¢. Armature, tgczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach
zamknietych, w pojemnikach.

TRYSKACZE
Przew6z powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu w oryginalnych opakowaniach
producenta. Urzadzenia te nalezy przechowywa¢ w zamknietych magazynach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ST.00 - Wymagania ogdélne .”

5.2.Montaz ruroci ggow

Instalacja tryskaczowa rodzaju wodnego w zakresie $rednic DN25-DN150 wykonana bedzie z
rur stalowych ocynkowanych ze szwem z usunietym wyplywem wewnetrznym. Przewody
rurowe w zakresie Srednic do DN50 w systemach mokrych tgczone za pomocag ksztattek
ocynkowanych z zeliwa ciggliwego gwintowanych lub za pomocg szybkozigczek na rowek.
Ksztattki z zeliwa ciggliwego wg PN-EN 10242,
Dla zakresu srednic DN65-150 rurociagi taczone ztgczkami rowkowymi (szybkoztgczkami),
przy czym rowki nalezy wykona¢ bez zmniejszania grubosci scianki (walcowane). Odejscia
rurowe wykonane bedg za pomocg kréécow nakladkowych z odejsciami na potgczenia
gwintowane lub rowkowane. Ksztaittki rowkowane, ztgczki rowkowane, kro¢ce naktadkowe w
instalacjach mokrych - malowane.
Instalacja tryskaczowa nawodniona w pompowni pozarowej oraz w podstacjach zaworéw
wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu z usunietym wyptywem wewnetrznym,
taczonych poprzez spawanie, szybkozigcza.
Instalacja tryskaczowa nawodniona w pompowni pozarowej oraz w podstacjach zaworéw
wykonana bedzie z rur stalowych czarnych bez szwu z usunietym wyplywem wewnetrznym,
taczonych poprzez spawanie, szybkozigcza.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez
widocznych wzerow i ubytkow spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.
Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce
elementy zaprawy betonowej i muru). Kolejno$¢ wykonywania robot:

wyznaczenie miejsca utozenia rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

przecinanie rur,

zalozenie tulei ochronnych,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen rowkowych lub gwintowanych.
Pofgczenia spawane nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych, nie dopuszcza sie
wykonywania potaczen spawanych na miejscu montazu (na podwieszonych rurach). Nosnos¢ i
rozstaw uchwytéw powinien spetniaé wymogi normy PN-EN-12845. Przewody nalezy
mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub wspornikéw
atestowanych przeznaczonych do instalacji zabezpieczen przeciwpozarowych. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikdw powinna zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i
przegrodach budowlanych. Podkladki pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu sg
niedopuszczalne. Rurociagi instalacji tryskaczowej mocowac tylko i wytgcznie za pomocg
niezaleznych uchwytéw do konstrukcji budynku. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w
inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac. W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i
stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych potaczen. Przejscia przez przegrody budowlane
wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng $ciang rury i
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wewnetrzng tulei nalezy wypeni¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypetnienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Przejscia przewodow przez
Sciany zbiornikbw zapasu wody nalezy uszczelni¢ przy pomocy tancuchdw uszczelniajgcych.
Przejscia przewodoéw przez przegrody wydzieleh pozarowych oraz przegrody o odpornosci
pozarowej El 60 lub wiecej, nalezy zabezpieczy¢ w sposob zapewniajacy zachowanie
wymaganej odpornosci ogniowej (przejscia atestowane).

5.3.Montaz armatury, osprz etu, urz gdzen i tryskaczy
Montaz armatury i urzadzen ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.
Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze musi by¢ zgodne z
kierunkiem przeptywu wody. Armature nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.
Montaz tryskaczy dopuszczalny jest dopiero po zamontowaniu rurociggéw tylko i wytgcznie za
pomocg specjalnego klucza dostarczonego przez producenta tryskaczy. Plastykowe ostonki
na deflektorach mozna zdemontowac¢ dopiero po zamontowaniu tryskaczy i ponownym
malowaniu rurociggéw.

5.4.Badania i uruchomienie instalacji
Instalacja musi by poddana prébie szczekud zgodnie z PN- EN-12845. Instalacje rgleloktadnie
odpowietrz¢. Dla kazdego odgbnego ztadu/odbnej sekcji tryskaczowej badania szczétmmalery
przeprowads dla kazdego ztadu oddzielnie. Z préby szczeitinalery sporadzi¢ protokét. Pierwszy
rozruch pomp i pomiar wydatku wykonany przez ekigchniczi producenta pomp.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.
Poszczegdlne etapy wykonania prac powinny by¢ odebrane i zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Fakt ten powinien znalez¢ odzwierciedlenie odpowiednim wpisem do Dziennika Budowy
Kontrola powinna obejmowac:
» Kontrole elementéw sktadowych dostarczanych przez producenta
* Kontrole wytrasowania miejsc montazu
« Kontrola montazu urzadzen
« Kontrola poprawnosci wykonanych prac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
e Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji tryskaczowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-
12845 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Materialy przeznaczone do wykonania prac muszag posiada¢ odpowiednie atesty oraz byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu
materiatow oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w specyfikacji ST-00. Wymagania Ogolne .

8. ODBIOR ROBOT INSTALACYJNYCH
8.1. Ogdlne zasady

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w czesci pt. Wymagania Ogdlne niniejszej specyfikacji.
8.2.0dbidr robot budowlanych

Odbioru robot polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN-12845
~State urzadzenia gasnicze - Automatyczne urzadzenia tryskaczowe - Projektowanie, instalowanie
i konserwacja” i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” W stosunku do nastepujacych robdt nalezy
przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

e przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

ZMIANA PROJEKTU: ROZBUDOWA OPERY WROCLAWSKIEJ WRAZ Z BUDOW A SCENY LETNIEJ 282
UL. MODRZEJEWSKIEJ, 50-066 WROCLAW



DATA OPRACOWANIA PROJEKTU: sierpien 2017 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH — ETAP |
ST - 02 Roboty sanitarne

* Dbruzdy w scianach: - wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosc¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
e uruchomienie
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy jakos¢ wykonania oraz
przydatnos¢ robot i elementéw do prawidlowego montazu. Po przeprowadzeniu préb
przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego
instalaciji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robat,
Dziennik budowy,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatow),
protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
protokot przeprowadzenia proby szczelno$ci catej instalacii, Przy odbiorze koncowym nalezy
sprawdzic:
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
aktualnos¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
protokoty badan szczelnosci instalaciji.
sprawdzenie droznosci przewodow i armatury (protokoéty droznosci przewodow)
sprawdzenie dziatania - zmykanie i otwieranie zawordw, zasuw i przepustnic
sprawdzenie dziatania aparatury kontrolno pomiarowej
sprawdzenie dzialania sygnalizacji o stanach niewtasciwych (technicznych) Prébe
przeprowadzi¢ po wykonaniu podiaczen elektrycznych i przy dziatajacej centralce
sygnalizacyjnej.
sprawdzenie dziatania zaworu kontrolno alarmowego wodnego
sprawdzenie dziatania dzwonu wodnego - prébe mozna potaczy¢ z sprawdzeniem zaworéw KA
sprawdzenie zalgczania pomp po uruchomieniu podigczenia testowego, prébe
przeprowadzi¢ dla wszystkich podigczen testowych
9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr
195, poz. 2011).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. - w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie
0golnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003r Nr 169, poz. 1650 z poz.
zm.).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

« Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie szczegb6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z p6z.zm.).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobdéw
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041 z pbz.zm).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmian.).

» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, (dz. U. Nr
126 poz. 839)

» Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administacji z dnia 21 kwietnia 2006r. - w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

« Inne dokumenty i instrukcje:

« PN-EN-12845-15 ,State urzadzenia gasnicze - Automatyczne urzadzenia tryskaczowe -
Projektowanie, instalowanie i konserwacja”

« 1SO 65 ,Carbon Steel tubes suitable for screwing in accordance with 1ISO 7/1

»  PN-ISO 4200 “Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich kohcach”

« PN-EN 12259-1:2005/A3:2006 "Stale urzadzenia gasnicze -- Podzespolty urzadzen
tryskaczowych i zraszaczowych -- Czesc¢ 1: Tryskacze”

« PN-EN 12259-2:2001/A1/A2/AC ,Stale urzadzenia gasnicze -- Podzespoty urzadzen
tryskaczowych i zraszaczowych -- Czes¢ 2: Zawory kontrolno-alarmowe wodne

«  PN-EN 12259-4:2003 ,State urzadzenia gasnicze — Podzespotly urzadzen tryskaczowych i
zraszaczowych -- Czesc¢ 4: Turbinowe urzadzenia alarmowe”

« PN-EN 12259-5:2005 ,State urzadzenia gasnicze -- Podzespoty urzadzen tryskaczowych i

zraszaczowych -- Czesc 5: Wskazniki przeptywu wody

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Vil. PRZYLACZE | ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z
budowa sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu, czesci dziatek 6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8
AM- 33 (Obreb Stare Miasto)oraz dziatki na cele inwestycji:1/2,1/3, 2/2, 5/1, 5/2, 5/5, 5/6, 6/1,
6/3,7/1,7/3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Wprowadzono podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacje z dwoch kondygnacji
podziemnych. Zewnetrzna instalacja oraz przylacze kanalizacji deszczowej realizowane bedg

w | etapie realizaciji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem Kkanalizacji deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje
budowe:

- kanatu grawitacyjnego o $rednicy od ® 160 mm do & 315 z rur PVC klasy 8 kN/m?
- odgatezien ® 160 mm z rur PVC klasy 8 kN/m?
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— studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych typowych elementéw z betonu ¢1000 z komorg
roboczg o srednicy 1000mm

- wpusty deszczowe ® 0,50 m z osadnikiem

- separatora koalescencyjnego o przepustowosci 6/8dm3/s z osadnikiem

— wylotu do Fosy miejskiej
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuije:

— oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IlV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwod-
nieniem,

— przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych, wpustow desz-
czowych, separatora

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.
1.4.2.2.
1.4.2.3.

1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

1.44.1.

1.4.4.2.
1.4.4.3.
1444,

1.4.4.5.
1.4.4.6.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania wod opadowych.
Kanaly

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.
Odgatezienie - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kana-
lizacji deszczowej.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przezna-
czona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potlaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, spltywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
Whpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru wéd opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza czesC studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢é pomiedzy rzedng dolnegj
powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Piyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
robocze;j.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST
~“Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikaciji.
2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC
Rury kanalizacyjne PVC o srednicy 160mm do 315mm zgodne z PN-EN 13244-2:2003(U) sg
stosowane do budowy kanatow i odgatezien kanalizacji deszczowej
2.3. Studzienki kanalizacyjne
studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych typowych elementéw z betonu @1000 z komorg
roboczg o srednicy 1000mm
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN124/2000 umieszczane w
korpusie drogi z pokrywami,
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .
2.4. Studzienki sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 50 cm,
wysokosci 60 cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubosc¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy
B 15.
2.5. Kruszywo na podsypk e
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.
2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Rury
Rury mozna sktadowaC na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
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W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow
W SposOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.8.2 Wiazy kanatowe i stopnie
Wtiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.3 Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.8.4 Kruszywo

Kruszywo nalezy skiladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sSposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
Kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogodlne”.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—zurawi budowlanych samochodowych,
-koparek podsiebiernych,
« spycharek kotowych lub gasienicowych,
« wibromiotu do zapuszczania grodzic
—sprzetu do zageszczania gruntu,
-wciggarek mechanicznych,
«pomp spalinowych do odwadniania wykopéw
—-beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatlem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport studni
Transport studni winien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wy-
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konawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
4.4, Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga byc¢
przewozone luzem.

4.5. Transport wpustéw  zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregaciji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obni-
zenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow Swiadkoéw i kotkdw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykonaé przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesic
na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad lub ziozony wzdiuz wykopu zgodnie z
dokumentacjq projektowa.
Szalowanie wykopdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty
ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sSztywnoS¢ i niezmiennos¢ ukiadu oraz
bezpieczehnstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy
jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddéw
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rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.
5.4. Przygotowanie podio za
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
pod kanaly deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm fgcznie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajgcych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm
zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.
5.5. Roboty monta zowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé¢ ponizsze warunki:
—-najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga byc¢ jednak mniejsze:
«dla kanatow o $rednicy 315 mm - 3 %o
—dla odgalezien o srednicy 160 mm — 15 %o
— najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu i wynoszg dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zas dla rur PVC 25 %).
—glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Kanaly
Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykonaé z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m?.
Poszczegdlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywac¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztgczy przewoddw rurowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanalowe PVC nalezy ukfada¢ zgodnie z instrukcjg montazu
podang przez producenta rur.
5.5.2. Odgalezienia
Przy wykonywaniu odgatezieh nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
» trasa odgaftezienia powinna byc¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
2. minimalny przekroj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,
-wigczenie odgalezienia do kanalu powinno by¢é wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej,
—-spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 10 %o
2. wigczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowag nalezy dokonywac
licujgc przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wigczenia odgalezienia na
wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
Sciankag studzienki lub dokonywaé wigczenia do studzienki z osadnikiem,
5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
—studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw lub na
zmianie kierunku kanatu,
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—studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,
—-wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0s,
—studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
—studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,
-w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatébw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujgcych czesci:
* komory roboczej,
—komina wiazowego,
«dna studzienki,
-wtazu kanatowego,
-stopni ztazowych.
Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic
ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.
Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych
ksztaltek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wltazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-H-
74051.
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Czesé
studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ bez kinety z osadnikiem o
gtebokosci 0,5 m.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekroj
zgodny z przekrojem kanatlu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zia-
zowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.
5.5.4. Wpusty deszczowe
Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drdg i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary
studzienek powinny wynosi¢:
- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatezienia 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- gtebokos¢ osadnika 0,80 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponize] scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z
rozwigzania drogowego. Liczba wpustéw deszczowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest
przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego.
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Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej pota-
czeniowej. Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac
5.6. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna. Dopuszcza sie
stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W $rodowisku
stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stoso-
wanym na zimno.

5.7. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow do betonu i

zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w

zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

—sprawdzenie rzednych zatlozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

» badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

* sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatow,

» sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatéw,

«sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

—sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

-badanie wskaznikow zageszczenia poszczegollnych warstw zasypu,

«sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wiazowych,

-sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

« odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

O odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ [ 3 cm,

« odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé [ 5 cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ [J 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
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-wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

—-rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z dokladnoscig do
05 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogoéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdélnych faz robét
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robét,
uniemozliwiajgcych odbiér rob6t poprzednich.

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,
—wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

2. wykonana izolacja,

—zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

Dilugos$c¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

* oznakowanie robot,

» dostawe materiatow,

-wykonanie robot przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

—wykonanie drenazu korytkowego,

-wykonanie wigczen do istniejgcych wylotéw kanalizacji deszczowej i istniejagcych komor
kanalizacji deszczowej,

—utozenie przewodow kanalizacyjnych, o, studni, wpustow deszczowych,

—wykonanie izolacji studzienek,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z hiezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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* PN-EN 13244-2:2003(U) Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do ogodlnego stosowania, kanalizacji deszczowej i Sciekowej. Polietylen
(PE). Czesc¢ 2: Rury.

e PN-EN 476:2001 Wymagania ogollne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

* PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

« PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej.

e PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

e PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

* PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

« PN-EN124/2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

* PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania.

¢ PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A.

e PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasa B, C, D.

« PN-H-74086/64 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

* BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

* PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

« PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

* PN-86/B-06712+A1/97 Kruszywa mineralne do betonu.

» BN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

¢ PN-B-19701/1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

* BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

* PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub na tasmie aluminiowe;j.

* PN-B-24620/1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

« BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

* PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

* PN-B-10020/68 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

« PN-B-12050/96 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

« PN-B-12008/96 Materiaty budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.

* BN-90/6744-11/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Scienne drobnowymiarowe.
Ogolne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

« Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9, COBRTI INSTAL,
2003,

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY -1987 .,

« Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych; Warszawa 1996 r.,

» Instrukcja montazowe ukfadania w gruncie rurociggébw produkowanych przez wybranego w
przetargu Producenta - odpowiednio dla rur PVC i PP,

« Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC, posiadajgcych Aprobaty Techniczne ,

* Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r.,

* PN-B-10736/1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.."
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* PN-B-06050/1999 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze."

« PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.”

* PN-B-10736/1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodo ciggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

* PN-B-06050/1999 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.”

« PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane badania prébek gruntu.”

* PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
VIIl. PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ CPV 45231300-8

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z budowg przytaczy kanalizacji sanitarnej dla rozbudowy Opery
Wroctawskiej wraz z budowg sceny letniej przy ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu, czesci dziatek
6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)oraz dziatki na cele inwestycji:1/2,1/3, 2/2, 5/1,
5/2, 5/5, 516, 6/1, 6/3, 7/1,7/3.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robo6t zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obj etych ST

Wprowadzono podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacje z dwoch kondygnacji
podziemnych. Zewnetrzna instalacja oraz przytacza kanalizacji sanitarnej realizowane beda

w | etapie realizacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:

- kanatow sanitarnych ® 0,16m PVC SDR 34 oraz kanatow 0,15m z kamionki

- studzienek potaczeniowych z kregéw betonowych o srednicy @ 100 cm
Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

—oznakowanie robot,

—dostawe materiatow,

—-wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

—wykonanie rur ochronnych,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwod-
nieniem,

—przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

—utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgalezien, studni kanalizacyjnych,

—wykonanie izolacji studzienek,

—zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.
1.4.2. Przewody rurowe

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekédw bytowo-gospo-
darczych.

1.4.2.3. Odgalezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do pota-
czenia z kanalem sanitarnym

1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatéw bocznych i odpro-
wadzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przez-
naczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do igczenia co
najmniej dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploata-
cyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierz-
chni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potagczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przezna-
czony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kana-
lizacyjnych.

1.4.45. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizaciji
sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy
europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub
technicznych aprobat europejskich elementy i materialty powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich specyfikaciji.
2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne
Rury kanalizacyjne PVC o srednicy 160mm zgodne z PN-EN 13244-2:2003(U) sg stosowane do
budowy przykanalikow kanalizacji sanitarnej.
Rury kamionkowe dla przytgczy kanalizacji sanitarne;.
-Rury kielichowe kamionkowe tgczone za pomoca uszczelek wykonane wg norm:
-PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania. Norma
ta zostala czesciowo zastgpiona przez:
-PN-EN 295-1:1999 w zakresie wymagan stawianym rurom i ksztattkom kamionkowym
-PN-EN 295-2:1999 w zakresie kontroli jakosci rur i ksztattek kamionkowych
-PN-EN 295-3:1999 w zakresie metod badan rur i ksztattek kamionkowych
-Ksztattki do przytgczy kanalizacyjnych z kamionki wg norm podanych wyzej.
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2.3. Studzienki kanalizacyjne

studzienki kanalizacyjne z prefabrykowanych typowych elementéw z betonu @1000 z komorg
roboczg o srednicy 1000mm

Komora robocza ponizej wejscia kanatdbw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm2) lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

wlazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN124/2000 umieszczane w
korpusie drogi z pokrywami,

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086/64.

2.4. Kruszywo na podsypk e

Podsypka moze byé wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat ha podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Rury

Rury mozna skfadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drew-
nianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegoélnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.7.2. Studnie

Studnie mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzone; .

Przy skiadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m.

2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Sprz et do wykonania kanalizacji sanitarnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—zurawi budowlanych samochodowych,
«koparek podsiebiernych,
» spycharek kotowych lub gasienicowych,
* wibromiotu do zapuszczania grodzic
—sprzetu do zageszczania gruntu,
«wciggarek mechanicznych,
«pomp spalinowych do odwadniania wykopdw,
-beczkowozdw.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport rur
Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy prze-
wozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwiladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg
warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegolne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport tudni
Transport studni powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatbw. Podnoszenie i opuszczanie kregow o srednicach 1,2 m
nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wlazow kanatowych
Wilazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byc¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i tgczy¢ taSma
stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowe;j
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spo-
wodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkobw osiowych, kotkéw sSwiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i
ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

5.2. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zloka-
lizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na sze-
rokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykonaé¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
scian nalezy prowadzic w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odkilad lub ztozony wzdluz wykopu zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
Szalowanie wykopdéw powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkdw technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. 1V -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji
projektowe;j.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
0,20 m. Zdjecie pozostalej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢é wykonane bezposrednio przed
wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem
saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.
5.3. Przygotowanie podto za
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonac¢ z warstwy
ttucznia lub Zzwiru z piaskiem o grubosci 30 cm facznie z utozeniem rur drenarskich
odwadniajgcych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospoiki, zwiru lub tlucznia o grubosci 30 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.
5.4. Roboty monta zowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:
—najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu,
Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
—dla odgatezieh o srednicy 0,16 m — 15 %o
— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i
wynoszg dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zas dla rur PVC 25 %.
—gtebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze
niz 1,0 m (giebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.4.1. Kanaly
Kanaly Sciekowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z rur kamionkowych kielichowych i PVC
kielichowych .
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob
szczelnosci.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywacé
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
Potaczenia kanatéw stosowac¢ nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztgczy przewodow rurowych mozna wykonag:
—specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi w przypadku stosowania rur kamion-
kowych,
Rury kanalowe kamionkowe nalezy ukladaé zgodnie z instrukcjg montazu podang przez
producenta rur.
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5.4.2. Odgalezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

e trasa odgalezienia powinna by¢ prosta, bez zalamah w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podigczenia z kanalem na trgjnik),

3. minimalny przekroj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

-wigczenie odgatezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
lub wigczenia bocznego na trojnik,

—spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

3. wigczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac licujac
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wigczenia odgatezienia na wysokosci
wiekszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza sciankg
studzienki,

» wigczenia odgatezien z dwdch stron do kanatu zbiorczego na trojnik powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

—studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatéw
bocznych,

-wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w oS,

—studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmochionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

—studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

-w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatdbw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gtebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.

wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych

ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczajacej 3,0 m z

kregow betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na

ptycie zelbetowej przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wilazu znajdowata sie nad

spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki plytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas bezposrednio na

komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj

zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu

maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec

ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu

powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach i

zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie

ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni

0,30 m.
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5.5. I1zolacje

Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji. Rury stalowe ze stali
zwyklej stosowane jako rury ochronne powinny posiada¢ zewnetrzng izolacje bitumiczng Z0O2.
Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W srodowisku
stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjq asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.
5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i

zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i

Z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacg:

—-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

« sprawdzenie zabezpieczenia istniejgacego uzbrojenia w wykopie

—badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatéw,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatow,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

—sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

«badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

—sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

B sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz 5 cm,

O odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

—odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 3 cm,

» odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ 5cm,

—odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

—odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbioér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz
robét podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci
robot, uniemozliwiajgcych odbidr robot poprzednich.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,

-wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

3. wykonana izolacja,

—-zasypany zageszczony wykop.

Odbidr rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dilugos$c¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

* oznakowanie robot,

» dostawe materiatow,

—wykonanie robét przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

—wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

—utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

—wykonanie izolacji studzienek,

e zasypanie i zageszczenie wykopu,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

« PN-EN 13244-2:2003(U) Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do ogolnego stosowania, kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Polietylen
(PE). Czesc¢ 2: Rury.

e PN-EN 476:2001 Wymagania ogollne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

* PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

* PN-EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.

-PN-80/B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaitki. Wymagania i badania.
Norma ta zostata czesciowo zastgpiona przez:

-PN-EN 295-1:1999 w zakresie wymagan stawianym rurom i ksztaltkom kamionkowym
-PN-EN  295-2:1999 w zakresie kontroli jakosci rur i ksztattek kamionkowych
-PN-EN 295-3:1999 w zakresie metod badan rur i ksztatltek kamionkowych
e PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
¢ PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
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* PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

« PN-EN124/2000 Zwiehczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badanie typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

* PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagania i badania.

¢ PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A.

¢ PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasa B, C, D.

« PN-H-74086/64 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

« BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

* PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

« PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

* PN-86/B-06712+A1/97 Kruszywa mineralne do betonu.

» BN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

¢ PN-B-19701/1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci.

* BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

* PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub na tasmie aluminiowe;j.

* PN-B-24620/1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

« BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

* PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

* PN-B-10020/68 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

« PN-B-12050/96 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane.

« PN-B-12008/96 Materiaty budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe budowlane.

« BN-90/6744-11/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy scienne drobnowymiarowe.
Ogolne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty

« Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9, COBRTI INSTAL,
2003,

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY -1987 r.,

« Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych; Warszawa 1996 r.,

e Instrukcja montazowe uktadania w gruncie rurociggbw produkowanych przez wybranego w
przetargu Producenta - odpowiednio dla rur PVC i PP,

» Katalogi Producentéw rur wykonanych z PVC, posiadajacych Aprobaty Techniczne ,

« Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986r.,

* PN-B-10736/1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.."

« PN-B-06050/1999 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze."

* PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu.”

* PN-B-10736/1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodo ciggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.”

« PN-B-06050/1999 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.”

* PN-88/B-04481 ,Grunty budowlane badania prébek gruntu.”

* PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
IX. PRZYLACZE WODY CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przytagcza wodociggowego dla rozbudowy Opery Wroctawskiej wraz z budowg sceny
letniej przy
ul. Modrzejewskiej we Wroctawiu, czesci dziatek 6/4, 5/3, 6/2, 7/2,8 AM- 33 (Obreb Stare Miasto)
Oraz dzialki na cele inwestycji:1/2,1/3, 2/2, 5/1, 5/2, 5/5, 5/6, 6/1, 6/3, 7/1,7/3.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot przy przebudowie i budowie sieci wodociggowej w ramach inwestycji jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Wprowadzono podziat budowy inwestycji na dwa etapy oraz rezygnacje z dwoch kondygnacji
podziemnych. Przytgcze kanalizacji wody realizowane bedzie w | etapie realizacji.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy przytgcza do sieci wodociggowe;.

Zakres stosowania dotyczy budowy przylacza wodociggowego w gruntach nawodnionych i

nienawodnionych.
Ogodlne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

— wodociag z rur cisnieniowych do wody pitnej @ 90 mm z rur PE PN10

Zakres robo6t przy wykonywaniu sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddéw wodociggowych, odgatezien, montaz rur ochronnych i armatury

— wykonanie izolacji

- zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody

odbiorcom.

— wodocigg - zespdt wspdipracujgcych ze sobg obiektdéw i urzgadzen inzynierskich, przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

- sie¢ wodociggowa zewnetrzna - ukfad przewodow wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewéd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdéd wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajagcy wode od
przewodu magistralnego do odgatezien domowych i innych punktéw czerpalnych,
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikaciji.
Materialy majgce kontakt z wodg do picia muszg posiadac pozytywng opinie Panstwowego Zaktadu
Higieny w Warszawie.

2.2. Rury przewodowe
Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejacych przewodow i zostaty uzgodnione z SNG w
projekcie budowlanym, wykonawczymi projekcie zmian.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:
rury cisnieniowe z polietylenu (PE) wg PN-EN 12201 i ZAT/97-01-001,
rury zeliwne

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-
62/6738-07 i PN-88/B-06250.

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.5. Kruszywo na podsypk e
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11111.

2.6. Armatura odcinaj aca
Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowac:
zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migekkim doszczelnieniem z obudowg wg PN-83/M-
74024.

2.7. Elementy monta zowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
zlgcza kielichowo-kotnierzowe zeliwne oraz tgczniki rurowe systemu producenta rur.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1 Rury przewodowe
Rury nalezy przechowywa¢ w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposéob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw bhp.
Ponadto rury nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty sie one z podiozem na catej swej
dlugosci. Mozna je skladowac na gesto utozonych podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac
30°C,

2.8.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.8.3. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podtoze skiadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.4. Cement
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Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do robo6t ziemnych przygotowawczych i wyko  fAczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m®,
spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM,
sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,

3.2. Sprzet do rob6t monta zowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
samochoéd dostawczy do 0,9t,
samochdd skrzyniowy do 5 t,
samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,
samochod beczkowoz 4 t,
przyczepe diuzycowg do 10 t,
zurawie samochodowe od 5 do 6 t,
wciggarke reczngod 3do 5,
zgrzewarke do rur PE,
zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
pojemnik do betonu do 0,75 dm®.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych
Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wylgcznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie transportu nie powinny stykac¢ sie z ostrymi
przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonoéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz
tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu.
Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczeg6lng ostroznosé¢ nalezy zachowaé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian s$rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktada¢ na podkftadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemystowe;j
Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.3. Transport skrzynek ulicznych
Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi Srodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja:
segregacji sktadnikéw,
zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.5. Transport kruszywa
Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapew-
ni srodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatow, w miare postepu robét.

4.6. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement
przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdbw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i
ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego 2z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opaddéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
+gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
epowierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;
«W razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtosc.
5.1.1. Prace rozbiorkowe
Prace rozbiorkowe obejmujg usuniecie z pasa (montazowego) resztek starych budowli,
chodnikéw, kraweznikdéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do ktérych
zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej.

5.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i zlozy w miejscu podanym w p. 5.1.1.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejagcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiatly obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych
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lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metoda wykonywania wykopdw recznie z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé¢ przez utozenie
przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byly ustalone
odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierg o wysokosci 1,0 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed wykonaniem
podsypki i utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem Kontraktu.

5.3. Przygotowanie podio za
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 10 cm, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru lub tlucznia o grubosci 10 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Roboty monta zowe

5.4.1. Warunki ogélne
Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie
mniej jednak niz 0,1%.
Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych
podioze i przewod przed przemarzaniem powinna byc¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od
wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu bylo wieksze niz glebokosé
przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 o 0,4 m dla rur o srednicy ponizej 1000 mm.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
w strefieohz=0,8m, hn=1,2m
Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy
znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od sciany budowli
powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow
Przewdd powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej
dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki rur
powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite
tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.
Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujacy:
rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,
ksztattki i rury zeliwne poprzez nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi dostarczonymi w
komplecie przez producenta rur.
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ksztattki zeliwne kotnierzowe przez skrecenie kotnierzy srubami z podkiadkg i nakretkg w

wykonaniu odpornym na korozje (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim zalozeniu

uszczelki gumowej pomiedzy tgczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach,

gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkosci:

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30°C.

5.4.3. Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
Kierunku:
dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
Blok oporowy powinien byc¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opierat sie 0 grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng sciang
bloku a gruntem rodzimym zalac¢ betonem klasy B15.
Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i sSciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15
izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy.
Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej - do
rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebié¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.
Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywaé¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony
przewodu wodociggowego.

5.4.4. Armatura odcinajagca
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ wars-
twy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosic dla przewodow z rur PE - 0,3 m.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-B-02480.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po
obu stronach przewodu.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé zgodny z dokumentacjg
projektowa.
W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng
warstwe zasypu wzmochiong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania majgce na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
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ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robaot.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowacg:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktoéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,
zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w
dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie
badanie prawidtowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatléw,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgacych i ich
zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podiozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przed korozja,
sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw,
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikbw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz +5 cm,
odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ +3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢ dla przewodéw z tworzyw
sztucznych 10 cm,
roznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych £ 5 cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczyc¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczyc¢: dla
przewodéw z tworzyw sztucznych = 5 cm i nie mogg spowodowaé¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,
stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej
wymienione elementy skltadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
rozbiérka nawierzchni w m?

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z budowa linii wodociggowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
przygotowanie podioza,
roboty montazowe wykonania rurociggow,
proby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢ okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob
prowadzenia wykopdw.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje
odbioru robo6t zanikajacych.

8.3. Odbio6r ko Acowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajgce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),
badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujgcych w
zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢é ujete w formie protokotu,
szczegotowo omébwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz
cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badahn przeprowadzonych podczas odbioru
koncowego nalezy uzna¢ za dokifadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i
szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze
technicznym kohcowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci
dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
dostawe materiatéw,
wykonanie robot przygotowawczych, w tym prac rozbiérkowych,
wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
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przeprowadzenie proby szczelnosci,
przeprowadzenie badan bakteriologicznych,
zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

= © 0

11
12
13
14

15

1.

2.
3.

10.1. Normy

PN-87/B-01060
PN-81/B-03020
PN-B-10736
PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-B-11111
PN-B-10725
PN-90/B-14501
86/H-74374
PN-92/M-74001
PN-83/M-
74024/00
PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-EN 12201

ZAT/97-01-001

10. przepisy zwi gzane

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia

Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
Obliczenia statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Zaprawy budowlane zwykte

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

budowli.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania
Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

Armatura przemystowa.
nominalne 1 MPa

Systemy przewodéw rurowych z
przesytania wody. Polietylen (PE)

Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy tgczace w rurociggach
cisnieniowych do wody.

Hydranty nadziemne na cisnienie

tworzyw sztucznych do

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

Opracowata mgr inz. Elzbieta Bester
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